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Lokal handlingsplan for bioenergi -
Alvesta kommun

Sammanfattning

Bioenergi ar i hogsta grad en lokal energikélla vilket innebdr att varje enskild kommun har stora
mojligheter att paverka anvandningen av bioenergi inom kommunen. Naturligtvis maste samordning
ske, bade med andra kommuner och med regionen men aven nationellt och internationellt. Bioenergi
star redan idag for en stor del av energiforsorjningen till Alvesta kommun. Framfor allt ar det primara
skogsbranslen och restprodukter fran skogs- och tradindustrin som anvénds for varmeproduktion i stor
och liten skala. Aven i framtiden kan bioenergi forvintas spela en avgérande roll med ett 6kat bidrag
till bade elproduktion och biodrivmedel, framfor allt fran skogsravaror men aven fran andra typer av
biomassa. Klart ar att bioenergi kommer att spela en avgoérande roll i att uppfylla malet om
fossilbranslefri kommun till ar 2030. For att nd de uppsatta malen kan en lokal handlingsplan for
bioenergi vara ett steg pa vagen.

Syftet med den lokala handlingsplanen for bioenergi r dels att analysera nuléget och bedéma hur stor
potentialen for okning ar, men dven att utifran nulage och potential séatta upp mal for bioenergi till ar
2014 och ar 2020 samt att ta fram ett atgardsprogram for att na malen.

Alvesta kommun har stora biomassaresurser, framfor allt priméra skogsbréanslen och restprodukter fran
skogs- och traindustrin, men det finns ocksa en outnyttjad potential nar det galler energigrodor och
restprodukter fran djurhallning - godsel. Biobransleproduktionen i Alvesta kommun bestar framfor allt
av fasta branslen fran primara skogsbréanslen samt restprodukter fran skogs- och tradindustrin. Med
tanke pa de skogsresurser som finns inom kommunen ar potentialen for ytterligare foradling av fasta
branslen mojlig. Det finns dven en potential for biogasproduktion, framfor allt fran godsel. Bioenergin
i Alvesta kommun bestar uteslutande av varme som produceras i fjarrvarmeverk, pa industrier och i
mindre enskilda pannor. Det finns en potential att komplettera befintliga fjarrvarmeverk med
elproduktion, men dven smaskalig kraftvarme kan vara ett alternativ dar det finns god avsattning for
varmen. Transportsektorn ar den sektor som star for en betydande del av vaxthusgasutslappen och
potentialen for en 6kad anvandning av biodrivmedel &r stor. Den produktion av biodrivmedel som kan
bli aktuell inom Alvesta kommun pa kort sikt ar biogasproduktion fran godsel.

I den lokala handlingsplanen for bioenergi for Alvesta kommun ges forslag pa bade kvalitativa och
kvantitativa mal samt atgarder for att nd dessa mal. Den grundlaggande tanken &r att arbeta mot
samma mal som finns i tidigare policydokument, till exempel energi- och klimatstrategin, men med en
konkretisering av bade mal och atgarder med ett fokus pa en 6kad produktion och anvandning av
bioenergi. Forslagen pa mal och atgarder har sin utgangspunkt i dagens anvandning av bioenergi,
potentialen for framtiden och genomforbarheten pa kommunal niva.

Den lokala handlingsplanen for bioenergi for Alvesta kommun har tagits fram av Energikontor Sydost
inom ramen for projektet POLI-BIOMASS (Interreg IVC). Handlingsplanen har diskuterats med
Marita Lorentzon, miljosamordnare samt energi- och klimatradgivare i Alvesta kommun, samt
forankrats i styrgruppen for Uthdllig kommun etapp 3 dar politiker, representanter for bostadsbolag
och energibolag samt kommunens tjdnsteméan dr representerade.
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Executive summary

Bioenergy is very much a local energy source which means that each municipality has a great
opportunity to influence the use of bioenergy within the municipality. Of course, coordination must
take place, both with other municipalities and the region but also nationally and internationally.
Bioenergy accounts today for a large part of the energy supply to Alvesta municipality. Above all,
primary forest fuels and residues from forestry and wood industry are used for heat production in large
and small scale. Also in the future, bioenergy is expected to play a crucial role in the energy supply,
with an increased contribution to both electricity generation and biofuels for the transport sector,
mainly from forest raw materials but also from other types of biomass. It is clear that biomass will
play a crucial role in achieving the target of a fossil fuel free municipality by 2030. In order to achieve
the established goals, a local bioenergy action plan could be one way forward.

The aim of the local bioenergy action plan is to analyze the current situation and assess the potential
for growth, but also from the current state and potential to set targets for bioenergy for 2014 and 2020,
and to define measures to achieve these goals.

Alvesta municipality has large biomass resources, especially primary forest fuels and residues from
forestry and wood industries, but there is also an untapped potential for energy crops and residues
from livestock - manure. Biofuel production in Alvesta municipality consists mainly of solid fuels
from primary forest fuels and waste products from the forest and wood industry. In view of the forest
resources of the municipality, the potential for further processing of solid fuels is possible. There is
also a potential for biogas production, particularly from manure. Bioenergy in Alvesta municipality
consists entirely of heat produced in the district heating plants, industries and in small individual
boilers. There is a potential to supplement existing district heating plants with electricity production,
but also small-scale CHP may be an option where there is a good market for the heat. Transport is the
sector that accounts for a significant proportion of greenhouse gas emissions and the potential for
increased use of biofuels is great. The biofuel production that can be achieved in Alvesta municipality
in the short term is biogas production from manure.

In the local bioenergy action plan for Alvesta municipality suggestions for both qualitative and
guantitative goals and measures to achieve these goals are given. The basic idea is to work towards the
same objectives as in previous policy documents, such as the energy and climate strategy, but with the
specific expression of both targets and actions done with a focus on increased production and use of
bioenergy. The proposals on the objectives and actions are based on the current use of bioenergy, the
potential for the future and the viability of the local government.

The local bioenergy action plan for Alvesta municipality was developed by the Energy Agency for
Southeast Sweden under the project POLI-BIOMASS (INTERREG IVC). The action plan has been
discussed with Marita Lorentzon, environmental, and energy and climate adviser in Alvesta
municipality, and anchored in the steering committee for the Sustainable Municipality Phase 3, where
politicians, representatives of housing and utilities and municipal officials are represented.



POLI-BIOMASS sub-project

area @ Energikontor Sydost Eva Gustafsson

Energy Agency for Southeast Sweden Ene]’gikontor SydOSt

2012-05-09
Innehall
SAMMANTATINING ...ttt b bt E e ne et bbb b nn e 1
EXECULIVE SUMMIAIY ...ttt ettt bbbttt s sttt e e b et et b e re s 2
IO L1 0o 0] T o SRRSO 4
2. Forutséttningar for bioenergi i AIVesta KOMMUN ........cooviiiiiiic e 6
B = o] g T USSR 7
B = o] o] =V ] -1 o OSSPSR 8
PGB = 1 To 1< 1T o | ISR 8
3. Kvalitativa och kvantitativa mal for bioenergi i Alvesta KOMMUN.........cccccovviinneniceeeessnns 10
3.1 KVAIHAtIVA MAL ... bbb 10
3.2 KVANTHAIVA MAL .....vvviiceciceccceeee ettt bbbttt 10
4. Atgarder for att nd malen for bioenergi i AIVESta KOMMUN ..........cc.covvevieiieesiieeeeeesssee e, 11
g I AN | 2= o S S 11
4.2 BIOIMASSA ...ttt it eesee ettt ste st et st e e s e se bbb s b e b e e s e e Rt e Rt e b e e b e ek e nb et et e neeRe e Rt e b e b e be st et e e 11
N = T T o] - g ] =] o RS SR 11
BUA EL oot R Rt Rt E et R bR ARt R Rt R bRt e ne et re e 12
4.5 VEIMME OCN KYIA ...t bbbttt sttt 12
I I =TI o Lo 4 (- SRS RR 12
oIS L1157 LSS 13
L E T =) TS S PS 14
Bilaga 1. AIVESta KOMMUN ......oiiiiiic e st re s te e s be et e e be s re e e e tesneesrears 16
BL.1 ENEIGIDAIANS ..ot 16
B1.2 Policys och strategier i AIVesta KOMMUN .........cccooiiiiiiiiic e e 17
21000 Y - | TR 17
BL.2.2 HANAIINGSPIAN ...ttt sttt sbe e te e sreeba et sre s 18
Bilaga 2. Analys biomassa, biobranslen och bioenergi — nuldge och potential............ccccoonirininenne 19
2 I = o] 1= TS OSSPSR 19
B2.1.1 Primara SKOGSDIANSIEN ........oouiiiiieici s 19
2 O 4T o T | oo (o] SRS ORRPRR 23
B2.1.3 Restprodukter fran jOrdrUKET............cocviveveieiiiiiieciee e 26
B2.1.4 Restprodukter fran djurhaliNing...........ccoeeveveiieeeeeececeeeee ettt 27
B2.1.5 Restprodukter fran livsmedelSinduUSEIin .............ccoeieiiiiiiceeeseeee e 28
B2.1.6 Restprodukter fran skogs- 0Ch traiNAUSLIIN. ..........ccooveiiieiiiiiiiecicc e 28
B2.1.7 AVFAIL ...ttt en 29
2 A ST o] - 1] L= SRS 30
2 AR I =TT =] o= o | SR 31
B2.3.L Bl .o e et e be e he et e s be s be e be e beenbaeareeas 31
B2.3.2 VAIME OCH KYIA.....eeiiiiiicic ettt ettt e e s be e be e reenraenree s 31
B2.3.3 THaNSPOITEN ......cutiitieteiteeite sttt ettt ettt ettt e b bt sb e ke e bt sbe e b e s be et e nreebe e b nre s 33



area m @ Energikontor Sydost Eva Gustafsson
Energy Agency for Southeast Sweden i
POLI-BIOMASS sub-project — Energlko;é‘i;?gg%%

1. Introduktion

Bioenergi ar idag den storsta enskilda energikallan i Sverige nér det galler slutlig anvéndning av
energi. Ar 2010 stod bioenergi for 32 % av energianvindningen motsvarande 128,7 TWh
(Svebio, 2011). Men det finns en potential for en fortsatt 6kning av andelen bioenergi vilket bidrar till
att EU:s och Sveriges mal for ar 2020 uppfylls nar det galler véaxthusgasutslapp och andel férnybar
energi. Malet for Sverige till &r 2020 ar att utslappen av vaxthusgaser ar 40 % lagre jamfort med ar
1990, att 50 % av energin ska vara fornybar och att 10 % av energin i transportsektorn ska vara
fornybar.

Alvesta kommun tillférdes 675 GWh under ar 2007 (Alvesta kommun, 2010). Av denna energi
producerades 169 GWh av fossila branslen, 226 GWh av biobrénslen samt 280 GWh av elenergi.
Biobranslen star darmed for drygt 33 % av tillférseln av energi till Alvesta kommun (exklusive
andelen bioenergi i elenergin). Tillférseln av biobranslen bestar av 77 GWh tradbréansle och 149 GWh
fjarrvarme dar 54 % anvandes av hushallen och 46 % anvandes for industriella och andra andamal.
Totalt anvandes ar 2007 626 GWh i Alvesta kommun. Energibalansen for Alvesta kommun
presenteras dversiktligt i Bilaga 1.

De totala utslappen av véxthusgaser i Alvesta kommun var ar 2009 137 259 ton/ar
(koldioxidekvivalenter). Transporter och jordbruket stod for huvuddelen av utslappen, 40 % respektive
38 %, darefter foljde energiforsorjningen med 9 % av utsldppen. Resterande utslapp kom fran
arbetsmaskiner (7 %), industriella processer (3 %), avfall och avlopp (3 %), samt
lIosningsmedelsanvandning (1 %). Utsldppen av koldioxid utgjorde 53 % av de totala
vaxthusgasutslappen (73 370 ton/ar). Motsvarande andel for metan var 23 % (30 965 ton/ar) och for
lustgas 21 % (29 251 ton/ar). Alla utslapp redovisas i ton koldioxidekvivalenter/ar. (RUS, 2012) Mer
information om utslappen av vaxthusgaser finns i Bilaga 1.

Alvesta kommun har en energi- och klimatstrategi som antogs ar 2011 (Alvesta kommun, 2011a) dar
visionen ar att Alvesta kommun ska vara fossilbranslefritt till ar 2030. Delmal finns for ar 2014 och ar
2020 bade nér det galler kommunorganisationen och kommunen som geografiskt omrade. Till energi-
och klimatstrategin hor ocksa en handlingsplan med atgéarder bade for kommunens verksamhet samt
for kommunen som geografiskt omrade. Malen och handlingsplanen i energi- och klimatstrategin for
Alvesta kommun presenteras oversiktligt i Bilaga 1.

Bioenergi dr i hogsta grad en lokal energikalla vilket innebdr att varje enskild kommun har stora
mojligheter att paverka anvandningen av bioenergi inom kommunen. Naturligtvis maste samordning
ske, bade med andra kommuner och med regionen men dven nationellt och internationellt. Bioenergi
star redan idag for en stor del av energiforsorjningen till Alvesta kommun. Framfor allt &r det primara
skogsbranslen och restprodukter fran skogs- och tradindustrin som anvands for varmeproduktion i stor
och liten skala. Aven i framtiden kan bioenergi forvintas spela en avgérande roll med ett 6kat bidrag
till bade elproduktion och biodrivmedel, framfor allt fran skogsravaror men aven fran andra typer av
biomassa. Klart ar att bioenergi kommer att spela en avgoérande roll i att uppfylla malet om
fossilbranslefri kommun till ar 2030. For att nd de uppsatta malen kan en lokal handlingsplan for
bioenergi vara ett steg pa véagen.

Syftet med den lokala handlingsplanen for bioenergi ar dels att analysera nuldaget och bedéma hur stor
potentialen for ékning &r, men &ven att utifran nulage och potential satta upp mal for bioenergi till ar
2014 och ar 2020 samt att ta fram ett atgardsprogram for att na malen.

I den lokala handlingsplanen for bioenergi for Alvesta kommun anvands begreppen biomassa,
biobréanslen och bioenergi.
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e Biomassa ar organiskt material som har sitt ursprung fran vaxternas fotosyntes. Har har det
dock ett vidare begrepp och innefattar &ven processat material i form av restprodukter och
avfall med organiskt ursprung. Syftet i handlingsplanen &r att identifiera de rvaror som kan
anvandas for energiutvinning.

o Biobrénslen 4r den form av biomassan som anvands for energiproduktion och
foradlingsgraden varierar kraftigt. Exempel pa biobransle &ar ved, pellets, briketter, etanol,
biodiesel och biogas.

e Bioenergi avser den slutliga formen for anvandning; varme, kyla, el eller for transporter.

Den lokala handlingsplanen for bioenergi for Alvesta kommun har tagits fram av Energikontor Sydost
inom ramen for projektet POLI-BIOMASS (Interreg IVC). Handlingsplanen har diskuterats med
Marita Lorentzon, miljosamordnare samt energi- och klimatradgivare i Alvesta kommun, samt
forankrats i styrgruppen for Uthallig kommun etapp 3 dar politiker, representanter for bostadsbolag
och energibolag samt kommunens tjdnsteman ar representerade.
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2. Forutsdttningar for bioenergi i Alvesta kommun

Biomassa kan delas in i olika kategorier efter vilket ursprung och vilka egenskaper den har. | den
lokala handlingsplanen for bioenergi for Alvesta kommun anvands féljande kategorier: primart
skogsbransle, energigrodor, restprodukter fran jordbruket, restprodukter fran djurhalining,
restprodukter fran livsmedelsindustrin, restprodukter fran skogs- och traindustrin samt avfall.

Biobrénslen ar den form av biomassan som anvands i energiproduktionen. Biobrénslen kan vara fasta,
till exempel span, flis, pellets och briketter, flytande, till exempel etanol och biodiesel, eller
gasformiga, till exempel biogas. Foradlingsgraden varierar alltifran att veden klyvs for att passa i
pannan till att spannmal omvandlas till etanol i en komplex jasningsprocess.

Biobrénslen kan anvandas for att producera bioenergi i form av varme, kyla och el eller anvdndas som
biodrivmedel for transporter.

I Figur 1 sammanfattas omvandlingsvagar for olika typer av biomassa.
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Figur 1. Olika typer av biomassa, tekniker for omvandling samt slutanvandning (baserat pa SOU
2007:36).

Nedan presenteras en sammanfattning av forutsattningarna for bioenergi i Alvesta kommun baserat pa
en analys av anvandningen idag och potentialen for framtiden. En noggrannare analys av biomassa,
biobranslen och bioenergi finns i Bilaga 2.

Bioenergi star redan idag for en stor del av energiforsorjningen till Alvesta kommun. Framfor allt ar
det primara skogsbranslen och restprodukter fran skogs- och tradindustrin som anvéands for
varmeproduktion i stor och liten skala. Aven i framtiden kan bioenergi forvéntas spela en avgérande
roll med ett Gkat bidrag till bade elproduktion och biodrivmedel, framfor allt fran skogsravaror men
aven fran andra typer av biomassa.

Transportsektorn ar den sektor som star for en betydande del av véaxthusgasutslappen och potentialen
for en 6kad anvandning av biodrivmedel ar stor. Det som ar viktigt &r att ta tillvara pa de resurser som
finns inom kommunen pa bésta satt och anvanda varje resurs till det den &ar bast lampad for under de
forutsattningar som rader. Pa sa satt kan produktionen och anvandningen av bioenergi optimeras och
pa sa satt bidra maximalt till att klimatmalen uppfylls. Nér produktionen av biobranslen och bioenergi
okar maste det dessutom finnas en avsattning for produkterna och energin. Denna avsattning behéver
inte finnas inom varken kommunen, regionen eller nationen, beroende pa vilken typ av produkt eller
energiform det handlar om.
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2.1 Biomassa

I den lokala handlingsplanen for bioenergi for Alvesta kommun har biomassan delats in i olika
kategorier efter ursprung. Nedan féljer en kort sammanfattning av dagens anvandning och potential for
framtiden for varje kategori.

Primara skogsbranslen. Potentialen &r stor att oka uttaget av primara skogsbranslen fran
Alvesta kommun. Det finns dock stora osakerheter bade nar det galler hur mycket som idag tas
ut fran skogen och hur stor potentitalen ar. Klart ar att potentialen representerar en betydande
andel av den totala bruttotillférseln av energi till Alvesta kommun (675 GWh ar 2007). Vid ett
Okat uttag ar det viktigt att tinka pa att bevara den biologiska mangfalden och att aterfora aska
till skogen som ett skydd mot forsurning men aven for att sluta kretsloppet.

Energigrodor. Dagens odling av energigrddor i Alvesta kommun &r mycket begrénsad. Det
inte heller realistiskt att tro att Alvesta kommun kommer bli en stor producent av
energigrodor, bade med tanke pa att kommunen domineras av skogsmark och pa att
djurtatheten ar relativt hog (antalet djur i forhallande till arealen aker) och darmed é&ven
efterfragan pa foder. Daremot kan energigrodor vara ett alternativ pd mark som idag inte
anvands for odling av konventionella grodor for livsmedel eller foder. Da géller det att hitta en
groda som lampar sig fér marken och dar det finns avsattning for produkten. Dessutom kravs
en vilja fran lantbrukarna att konvertera till energigrodor vilket medfor att grédor som ej har
sa stor paverkan pa marken kan vara fordelaktiga. Bidraget fran energigrodor till Alvesta
kommuns energiforsorjning, om 10 % av akermarken anvands for odling av energigrodor, kan
berdknas till cirka 30 GWh/ar om marken anvands for energigrodor for el- och
varmeproduktion och till cirka 10 GWh/ar plus eventuell anvandning av spillvarme om
energigrodor for biodrivmedelsproduktion odlas. Det finns flera anledningar till att
energiutbytet blir 1agre om grodor for biodrivmedel odlas: hela grédan omvandlas inte till
drivmedel (endast kornet fran spannmal och froet fran oljevéxter) och uppgraderingsprocessen
till drivmedel kréver energi och spillvarme bildas. Energiutbytet 6kar om restprodukter (till
exempel halm) och spillvarme kan tas tillvara for energiandamal.

Restprodukter fran jordbruket. | Alvesta kommun finns ett underskott pa halm pa grund av den
hoga djurtatheten vilket innebar att halm lampar sig daligt for energiandamal. Om djurtatheten
minskar kan halm bli aktuellt som bransle. Nar det galler dvriga restprodukter fran jordbruket
finns inga stora mangder att tillga.

Restprodukter fran djurhallning. Alvesta kommun &r en kommun med hog djurtathet dar
biogasproduktion fran godsel ar en intressant majlighet. Pa gardsniva &ar varme- och
elproduktion méjlig och i lite stérre skala ar uppgradering till fordonsgas ett alternativ som
redan &r under utredning. Den totala potentialen for biogas fran godsel kan uppskattas till 20-
28 GWh vilket motsvarar 13-19 % av energianvandningen i transportsektorn i Alvesta
kommun ar 2007, alltsa ett betydande bidrag om all biogas kan uppgraderas till fordonsgas.
Effekten pa véxthusgasutslappen blir dock &nnu stérre eftersom metanutslappen fran
jordbruket minskar samtidigt som biogasen kan ersatta fossila branslen. Metan &r cirka 21
ganger starkare som véxthusgas jamfort med koldioxid.

Restprodukter fran livsmedelsindustrin.  Alvesta kommun har ingen omfattande
livsmedelindustri men det ar anda viktigt att ta tillvara pa energiinnehallet i de restprodukter
som uppstar om det inte redan gors idag.

Restprodukter fran skogs- och traindustrin. Alvesta kommun har en stor produktion av
restprodukter fran skogs- och traindustrin och en betydande del anvands for varmeproduktion i
fjarrvarmeanlaggningarna men det sker aven export fran kommunen. Det &r svart att gora en
beddmning av potentialen for 6kning med dagens kunskapsléage.

Avfall. Idag skickas hushallsoporna fran Alvesta kommun till Ljungby for forbranning i
kraftvarmeverk. Diskussioner har forts med Vaxjo kommun om att leverera det organiska
avfallet till biogasanlaggningen vid Sundet. Avfall kommer i framtiden bli en efterfragad
radvara. Framfor allt galler det att forhindra att avfall uppkommer men det avfall som anda
uppstar ska tas omhand pa ett sa effektivt satt som mojligt ur energisynpunkt. Det &r inte heller
bara antal kwh som kommer ut ur avfallet som &r av betydelse utan dven vilken form energin
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har. For att minska klimatpéaverkan fran tranportsektorn ar produktion av biogas att foredra,
atminstone innan elbilar har fatt en stérre spridning. Matavfall uppstar inte bara i hushallen
utan dven fran restauranger, storkok och butiker. Aven avloppsslam &r en resurs som kan
anvandas for biogasproduktion. ldag sker produktion vid reningsverket i Alvesta och biogasen
anvands for varmeproduktion. Det finns &ven en liten outnyttjad potential att producera mer
biogas fran avloppsslam i Alvesta kommun.

| Tabell 1 presenteras en sammanstallning av nuldge och potential for biomassa. Se respektive avsnitt i
Bilaga 2 for detaljer om de metoder som anvénts for att berdkna och uppskatta nulédge och potential.
Vardena ska ses som uppskattningar, for att nd sakrare varden kravs noggrannare inventeringar och
studier.

Tabell 1. Nul&ge och potential for biomassa i Alvesta kommun.

Biomassa (GWh/ar) Nulage Potential

Primara skogsbranslen 30-60 110 (med dagens skogstekniker)

Energigrodor 0 30 (el och varme)
10 + spillvarme (drivmedel)

Restprodukter fran jordbruket 0 0

Restprodukter fran 0 20-28

djurhallning

Restprodukter fran 0 0

livsmedelsindustrin

Restprodukter fran skogs- 530 530

och trdindustrin

Avfall 17 17 (om fortsatt férbranning, rotning till biogas en
mojlighet)

2.2 Biobranslen

Biobransleproduktionen i Alvesta kommun bestar av fasta branslen fran priméara skogsbranslen samt
restprodukter fran skogs- och tradindustrin. Dessutom produceras en mindre mangd biogas vid
reningsverket i Alvesta. Med tanke pa de skogsresurser som finns inom kommunen &r potentialen for
ytterligare foradling av fasta branslen mojlig. Vardet av brénslet 6kar med féradlingsgraden, vardet av
pellets och briketter & hogre an skogsflis, vilket kan innebéra affarsméjligheter inom kommunen.
Potentialen for biogasproduktion fran godsel har diskuterats tidigare och diskuteras dven i nasta
avsnitt.

2.3 Bioenergi

Biobrénslen kan anvandas for att producera bioenergi i form av varme, kyla och el eller anvéndas som
biodrivmedel inom transportsektorn. Nedan foljer en kort sammanfattning av dagens produktion och
potential for framtiden for varje kategori.

e El. Idag finns ingen elproduktion fran biobréanslen i Alvesta kommun. Det som ligger narmast
till hands ar kraftvarmeutbyggnad pa befintliga fjarrvarmeverk dar fasta biobranslen
forbranns, nagot som finns med i handlingsplanen som hor till energi- och klimatstrategin for
Alvesta kommun, men dven smaskalig produktion av kraftvarme genom forbranning av fasta
biobranslen eller biogas skulle kunna vara aktuellt. En viktig faktor for lénsamhet i
elproduktion dr att ha en god avséttning for varmen.

e Varme och kyla. Varmeproduktionen fran biobranslen ar omfattande, dels i fjarr- och
narvarmeverk men aven i enskilda pannor. Potentialen for en dkning av varmeproduktionen
fran biobranslen finns i en utbyggnad av befintliga nat eller genom att bygga nya nat samt
genom konvertering fran fossila branslen till ved eller pellets. Vid arsskiftet 2010/2011 fanns
enligt uppgift fran Alvesta sotningsdistrikt 247 oljepannor (Alvesta kommun, 2011a). For att
bedéma potentialen kan en inventering av oljeanvandningen for uppvarmningsandamal vara
en vag for att identifiera vilka mojligheter som finns. Dessutom bor tillgangen pa spillvarme
fran industrier undersckas. Idag finns ingen produktion av kyla fran biobranslen i Alvesta
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kommun men det kan vara aktuellt att underséka mdjligheten i samband med eventuell
kraftvarmeutbyggnad. | handlingsplanen som hor till energi- och klimatstrategin for Alvesta
kommun finns utbyggnad av fjarrkyla i Alvesta med som en atgard till ar 2020. Nagot som &r
viktigt att ta med i berdkningarna ar det forvantat minskade varmeunderlaget i framtiden
beroende pa energieffektivisering i byggnader.

e Transporter. Idag finns ingen produktion av biodrivmedel inom Alvesta kommun. Den
biodrivmedelsproduktion som framfor allt kan bli aktuell i Alvesta kommun &r produktion av
biogas fran godsel. Aven om det inte &r realistiskt att stora mangder biodrivmedel kan
produceras inom Alvesta kommun kan biomassaresurser fran Alvesta kommun anvéndas for
produktion av biodrivmedel utanfor kommunens granser. Framfor allt géller det primara
skogsbranslen och restprodukter fran skogs- och traindustrin men aven jordbruket kan bidra.
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POLI-BIOMASS sub-project

3. Kvalitativa och kvantitativa mal for bioenergi i Alvesta kommun

| energi- och klimatstrategin for Alvesta kommun &r visionen att Alvesta kommun ska vara
fossilbranslefritt till & 2030 (Alvesta kommun, 2011a). | de Overgripande malen faststalls att
klimatfragan ska vara drivkraften men forsorjningstryggheten och ekonomin ar forutsattningar for ett
langsiktigt hallbart samhalle. Alvesta kommun ska ha en helhetssyn pa energi i alla dess former och
klimat- och energieffektivitet i alla delar av processen. Energianvandningen inom Alvesta kommun
ska kannetecknas av effektivitet och uthallighet ur ett 1angsiktigt ekologiskt perspektiv. Detta innebar
bland annat en effektiv anvandning av elenergi och en successiv utfasning av fossila brénslen till
forman for fornyelsebara sddana. Andelen lokalt/regionalt producerad energi i kommunen ska oka.
Alvesta kommuns egen energiproduktion ska baseras pa fornyelsebara branslen. Till energi- och
klimatstrategin for Alvesta kommun hor en handlingsplan med atgarder fér kommunens verksamhet
samt for kommunen som geografiskt omrade. Mal och atgarder presenteras 6versiktligt i Bilaga 1.

Den lokala handlingsplanen for bioenergi for Alvesta kommun arbetar mot samma mal och anvéander
samma atgarder men konkretisering av bade mal och atgarder sker med ett fokus pa en ckad
produktion och anvandning av bioenergi. Bioenergi ar idag den dominerande formen av férnybar
energi i Alvesta kommun och bioenergi kommer aven att spela en avgérande roll ar 2020. Malen och
atgarderna har sin utgangspunkt i dagens anvandning av bioenergi, potentialen for framtiden och
genomforbarheten pa kommunal niva.

3.1 Kvalitativa mal
Forslag/exempel:

o Hallbar utveckling. Bioenergi ar en viktig faktor for att na en hallbar utveckling men det ar
viktigt att ta hansyn till den biologiska mangfalden och markernas langsiktiga
produktionsformaga.

e Landsbygdsutveckling. Bioenergi kan spela en viktig roll for landsbygdsutvecklingen genom
att skapa nya foretag och fler arbetstillfallen och darmed bidra till att uppratthalla servicen pa
landsbygden.

e Information. Okad medvetenheten kring bioenergi och betydelsen av bioenergi i
energiforsorjningen ar viktigt for att skapa social acceptans for bioenergi.

e Affarsutveckling inom hela bioenergiomradet.

3.2 Kvantitativa mal
Forslag/exempel pa kvantitativa mal alternativt indikatorer eller nyckeltal.

e Bioenergi i bruttotillforsel/slutanvandning av energi (%, GWh)

e Bioenergi i respektive sektor: varme, el, transport (%, GWh)

e Bioenergi i respektive sektor for slutanvéndning av energi (jordbruk, skogsbruk, fiske; industri
och byggverksamhet; offentlig verksamhet; transporter; 6vriga tjanster; hushall) (%, GWh).
Okad grad av sjalvforsorjning pa energi (%).

Okat uttag av primara skogsbranslen (GWh).

Produktion av energigrédor (GWh).

Produktion av biobranslen (GWh).

Produktion av el fran biobranslebaserad kraftvarme (GWh).
Produktion av varme fran biobranslen i fjarr- och narvarmeverk samt enskilda anlaggningar
(GWh).

Produktion av fjarrkyla fran biobranslen (GWh).

Avfall till férbrénning for energiproduktion (ton).

Produktion av biogas for anvandning som fordonsgas (GWh).
Avfall till biogasproduktion (ton).

Produktion av biogas fran avloppslam (GWh).

Minskad energianvandning (GWh).
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4. Atgarder for att na malen for bioenergi i Alvesta kommun

Atgarderna &r indelade i kategorier: allmant, biomassa, biobrénslen, el, varme och kyla samt
transporter.

4.1 Allmant
Forslag/exempel:

Informationskampanjer om mojligheterna med att anvanda bioenergi, direkt riktat till olika
malgrupper: hushall, foretag, lantbrukare etc.

Identifikation, stod och framjande av foretag i den lokala bioenergikedjan med fokus pa
flaskhalsar och svagheter.

Utbildning i bioenergi for kommunens tekniska personal.

Olika typer av finansiella styrmedel for att 6ka produktionen och anvéndningen av bioenergi.
Implementera strategier for gron offentlig upphandling.

Bioenergi som en del i den kommunala planeringen och i tillstandsprocesser.

Undersok mojligheterna att information och viss radgivning angaende bioenergi och
energifragor i allmanhet blir en del i den miljé- och livsmedelstillsyn som redan sker i
kommunen.

Bilda ett forum for energi i Alvesta kommun med representanter fran bade offentlig och privat
sektor. Fokusera pa att hitta samordningsmojligheter, till exempel smaskalig
kraftvarmeproduktion dar det finns ett stort varmebehov eller méjlighet att leverera varme till
ett befintligt fjarr- eller ndrvarmenét. Systemperspektiv for att undvika suboptimering.
Samverka regionalt, nationellt och internationellt kring bioenergifragor: till exempel genom att
delta i regionala, nationella och internationella projekt.

Utred méjligheterna att anvanda bioenergi vid om- och nybyggnation av kommunala
fastigheter.

Sprid den lokala handlingsplanen for bioenergi och sok finansiering for atgarderna, regionalt,
nationellt eller internationellt.

4.2 Biomassa
Forslag/exempel:

Stod hallbart uttag av primara skogsbranslen (biologisk mangfald och askaterforing).

Framja anvandningen av lokala resurser for bioenergi, till exempel rester fran skogsbruket och
skogsindustrin, jordbruksgrodor och rester fran jordbruket.

Framja plantering och anvandning av energigrodor. Identifiera lampliga marker som ej
konkurrerar med produktion av livsmedel och foder.

Separera organiskt avfall for produktion av biogas och brannbart avfall fér varme- och
elproduktion.

Avfallsplan som optimerar anvandandet av det avfall som uppkommer ur energisynpunkt. Inte
bara hushallsavfall utan dven ovrigt avfall som uppstar inom kommunen, inklusive
avloppsslam. (Avfallsplan ar under framtagande).

Inventering av tillgangen pa restprodukter lampliga for energiandamal fran
livsmedelsindustrin och mindre livsmedelsproducenter.

Inventering av tillgangen pa restprodukter lampliga for energiandamal fran skogs- och
traindustrin, med fokus pa de mindre foretagen.

4.3 Biobrianslen
Forslag/exempel:

Stod forédling av skogsbrénslen i kommunen till exempel genom att identifiera mojliga
ravaror och knyta ihop mojliga samarbetspartners.
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Forslag/exempel:

Utred hur underlaget for fjarrvarme kan anvéndas for elproduktion.

Stimulera smaskalig kraftvarmeproduktion, till exempel pa gardsniva eller pa industrier.
Utred mojligheterna att 6ka produktionen av biogas fran avloppsslam for el- och
varmeproduktion.

4.5 Varme och kyla
Forslag/exempel:

Framja byte av sma- och medelstora pannor som eldas med olja till biobransleeldade pannor,
till exempel genom informationskampanjer och finansiella styrmedel.

Ersatt fossila branslen i fjarr- och narvarmeverk med biooljor eller pellets.

Bygg ut befintliga fjarr- och narvarmenat.

Unders6k mojligheten att bygga nya nérvarmenat.

Inventera oljeanvandning fOor uppvarmning och stdd konvertering till bioenergi.

Utred mojligheterna for biobranslebaserad fjarrkyla i Alvesta.

Hitta kéllor till spillvdrme inom kommunen for anvandning i fjarr- och nérvarmenat.

Fréamja anvandning av bioenergi for uppvarmning vid nybyggnation och renoveringar.

4.6 Transporter
Forslag/exempel:

Framja produktionen av biodrivmedel, sarskilt godselbaserad biogas.

Utred mojligheten att anvanda fordon som drivs med biodrivmedel inom kommunens
verksamhet.

Framja miljobilar och tankstationer for biodrivmedel.

Sékerstall att resepolicyn for Alvesta kommun féljs med avseende pa huvudsyftet som &r
minskade utslépp av koldioxid och effektivt resande.
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5. Slutsats

Bioenergi dr i hogsta grad en lokal energikalla vilket innebdr att varje enskild kommun har stora
mojligheter att paverka anvandningen av bioenergi inom kommunen. Naturligtvis maste samordning
ske, bade med andra kommuner och med regionen men aven nationellt och internationellt. Bioenergi
star redan idag for en stor del av energiforsorjningen till Alvesta kommun. Framfor allt ar det primara
skogsbranslen och restprodukter fran skogs- och tradindustrin som anvands for varmeproduktion i stor
och liten skala. Aven i framtiden kan bioenergi forvintas spela en avgérande roll med ett 6kat bidrag
till bade elproduktion och biodrivmedel, framfor allt fran skogsravaror men dven fran andra typer av
biomassa. Klart ar att bioenergi kommer att spela en avgoérande roll i att uppfylla malet om
fossilbranslefri kommun till & 2030. For att nd de uppsatta malen kan en lokal handlingsplan for
bioenergi vara ett steg pa vagen.

Syftet med den lokala handlingsplanen for bioenergi ar dels att analysera nuléget och bedéma hur stor
potentialen for kning &r, men aven att utifran nulage och potential satta upp mal for bioenergi till ar
2014 och ar 2020 samt att ta fram ett atgardsprogram for att na malen.

Alvesta kommun har stora biomassaresurser, framfor allt primara skogsbranslen och restprodukter fran
skogs- och traindustrin, men det finns ocksa en outnyttjad potential nar det galler energigrodor och
restprodukter fran djurhallning - godsel. Biobransleproduktionen i Alvesta kommun bestar framfor allt
av fasta branslen fran primara skogsbréanslen samt restprodukter fran skogs- och tradindustrin. Med
tanke pa de skogsresurser som finns inom kommunen ar potentialen for ytterligare foradling av fasta
branslen mgjlig. Det finns dven en potential for biogasproduktion, framfor allt fran godsel. Bioenergin
i Alvesta kommun bestar uteslutande av varme som produceras i fjarrvarmeverk, pa industrier och i
mindre enskilda pannor. Det finns en potential att komplettera befintliga fjarrvarmeverk med
elproduktion, men dven smaskalig kraftvarme kan vara ett alternativ dar det finns god avsattning for
varmen. Transportsektorn ar den sektor som star for en betydande del av véxthusgasutslappen och
potentialen for en 6kad anvandning av biodrivmedel &r stor. Den produktion av biodrivmedel som kan
bli aktuell inom Alvesta kommun pa kort sikt ar biogasproduktion fran godsel.

I den lokala handlingsplanen for bioenergi for Alvesta kommun ges forslag pa bade kvalitativa och
kvantitativa mal samt atgarder for att nd dessa mal. Den grundlaggande tanken &r att arbeta mot
samma mal som finns i tidigare policydokument, till exempel energi- och klimatstrategin, men med en
konkretisering av bade mal och atgarder med ett fokus pa en 6kad produktion och anvandning av
bioenergi. Forslagen pa mal och atgarder har sin utgangspunkt i dagens anvandning av bioenergi,
potentialen for framtiden och genomforbarheten pa kommunal niva.

Den lokala handlingsplanen for bioenergi for Alvesta kommun har tagits fram av Energikontor Sydost
inom ramen for projektet POLI-BIOMASS (Interreg IVC). Handlingsplanen har diskuterats med
Marita Lorentzon, miljosamordnare samt energi- och klimatradgivare i Alvesta kommun, samt
forankrats i styrgruppen for Uthallig kommun etapp 3 dar politiker, representanter for bostadsbolag
och energibolag samt kommunens tjdnsteman ar representerade.
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Bilaga 1. Alvesta kommun
Alvesta kommun hade 2011-11-01 18 955 invanare (SCB, 2012a). Invanarantalet i tatorterna ar 2010
presenteras i Tabell B1-1 (SCB, 2012b). Ytterligare 625 invanare bodde ar 2005 i sméorter (50-200
invanare) i kommunen (SCB, 2012c).

Tabell B1-1. Invanarantal i Alvesta kommuns tatorter (SCB, 2012b).

Ort Antal invanare

Alvesta 8 017

Moheda 1824

Vislanda 1769

Grimslov 593

Torpsbruk 334

Hjortsberga 245

B1.1 Energibalans

Den senaste energibalansen for Alvesta kommun avser forhallandena ar 2007 (Alvesta kommun,
2010). Alvesta kommun tillférdes 675 GWh under ar 2007. Av denna energi producerades 169 GWh
av fossila branslen, 226 GWh av biobrénslen samt 280 GWh av elenergi. De fossila branslena utgérs
av 76 GWh bensin, 88 GWh diesel och 5,7 GWh EOL. Eldningsoljan anvéndes framfor allt inom
industri- och byggsektorn samt inom hushallen. Vid arsskiftet 2010/2011 fanns enligt uppgift fran
Alvesta sotningsdistrikt 247 oljepannor (Alvesta kommun, 2011a). Biobranslen bestar av 77 GWh
tradbransle och 149 GWh fjarrvarme dar 54 % anvandes av hushéllen och 46 % anvéandes for
industriella och andra andamal. Totalt anvandes ar 2007 626 GWh energi i Alvesta kommun. Industri-
och byggsektorn anvande 216 GWh, hushallen 169 GWh och transportsektorn 149 GWh. Trenden ar
att bruttotillforseln av energi 6kar samtidigt som utslappen av koldioxid minskar, framfor allt beroende
pa att fossila branslen ersatts av biobranslen i uppvarmningssektorn.

De totala utslappen av vaxthusgaser i Alvesta kommun var ar 2009 137 259 ton/ar
(koldioxidekvivalenter'). Transporter och jordoruket stod for huvuddelen av utslappen, 40 %
respektive 38 %, dérefter foljde energiférsodrjningen med 9 % av utsldppen. Resterande utslapp kom
fran arbetsmaskiner (inklusive arbetsmaskiner inom jord- och skogsbruk) (7 %), industriella processer
(3 %), avfall och avlopp (3 %), samt ldsningsmedelsanvandning (1 %). Utsldppen av koldioxid
utgjorde 53 % av de totala vaxthusgasutslappen (73 370 ton/ar). Motsvarande andel for metan var 23
% (30 965 ton/ar) och for lustgas 21 % (29 251 ton/ar). Resterande utslapp bestar av fluorerade
véaxthusgaser. | Tabell B1-2 finns en sammanstallning av utslappen av véxthusgaser i Alvesta
kommun. Alla utslapp presenteras i ton koldioxidekvivalenter/ar respektive i % av de totala utslappen
av respektive véaxthusgas. (RUS, 2012)

! vaxthusgaser har olika klimatpéverkan och man brukar rdkna om utslappen till koldioxidekvivalenter, det vill
sdga till motsvarande mangd koldioxid som har samma klimatpéaverkan. Fér metan ar omrakningsfaktorn 21
(metan ar 21 ganger starkare som véxthusgas jamfort med koldioxid) och for lustgas ar omrakningsfaktorn 310.
(Naturvardsverket, 2012a)
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Tabell B1-2. Utslapp av véaxthusgaser i Alvesta kommun ar 2009 (RUS, 2012).
Sektor Totala vaxthusgaser  Koldioxid Metan Lustgas
ton/ar % tonfar % ton/ar % tonfar %
Transporter 55476 40 54959 75 63 0 454 2
Jordbruk 51978 38 0 0 26413 85 25564 87
Energiforsorjning 12 236 9 9591 13 1321 4 1324 5
Arbetsmaskiner 9189 7 8217 11 22 0 949 3
Industriella processer 3676 3 4 0 0 0 0 0
Avfall och avlopp 3629 3 0 0 3145 10 484 2
Losningsmedelsanvandning 1 077 1 601 1 0 0 477 2
Summa 137 259 73 370 30 965 29 251

Det framgar av Tabell B1-2 att transporter ar den storsta kallan till koldioxid medan jordbruket star for
storre delen av utslappen av bade metan och lustgas. Metan kommer framfor allt fran idisslarers
tarmgaser medan lustgas bildas vid nedbrytning av kvaverikt material vid dalig syretillgang.

B1.2 Policys och strategier i Alvesta kommun
Inom Alvesta kommun finns flera policys, strategier och projekt som anknyter till den lokala
handlingsplanen for bioenergi.

e Kommunfullmaktige for Alvesta kommun antog i april ar 2011 en energi- och klimatstrategi
(Alvesta kommun, 2011a). Den innehaller mal for ar 2014 och ar 2020 och visionen ar att
Alvesta kommun senast ar 2030 ska vara en fossilbranslefri kommun. For att uppna dessa mal
finns en handlingsplan. Mal och handlingsplan presenteras dversiktligt nedan.

e Alvesta kommun deltar i Energimyndighetens program Uthallig kommun dér fokus kommer
vara pa Moheda.

e Alvesta kommun undertecknade ar 2009 Borgmastaravtalet vilket innebér att kommunen atar
sig att ga langre an EU:s mal for ar 2020 nér det galler minskning av vaxthusgasutslapp.

e Alvesta kommun har en Oversiktsplan fran ar 2008 dar energi- och klimatfragor inkluderas
(Alvesta kommun, 2008a).

e | de lokala miljomalen fran ar 2008 tas ocksa energi- och klimatfragor upp (Alvesta kommun,
2008b).

e Resepolicyn for Alvesta kommun och kommunéagda bolag fran ar 2012 har som framsta syfte
att minska utslappen av koldioxid och uppna ett effektivt resande (Alvesta kommun, 2012).

B1.2.1 Mal

| energi- och klimatstrategin for Alvesta kommun &r visionen att Alvesta kommun ska vara
fossilbranslefritt till ar 2030. | de dvergripande malen faststalls att klimatfragan ska vara drivkraften
men forsorjningstryggheten och ekonomin ar forutsittningar for ett langsiktigt hallbart samhalle.
Alvesta kommun ska ha en helhetssyn pa energi i alla dess former och klimat- och energieffektivitet i
alla delar av processen. Energianvéndningen inom Alvesta kommun ska kannetecknas av effektivitet
och uthallighet ur ett langsiktigt ekologiskt perspektiv. Detta innebar bland annat en effektiv
anvandning av elenergi och en successiv utfasning av fossila branslen till forman for fornyelsebara
sadana. Andelen lokalt/regionalt producerad energi i kommunen ska oka. Alvesta kommuns egen
energiproduktion ska baseras pa fornyelsebara branslen.

Effektmal for kommunorganisationen

e 5% lagre energiforbrukning i kommunkoncernens egna fastigheter till ar 2014 jamfort med ar
2009 matt i kWh/m? (motsvarar en minskning med 1 000 MWh). 20 % lagre
energiforbrukning till &r 2020 (motsvarar en minskning med 5 000 MWh).

e 30 % fornybara branslen i kommunkoncernens personbilar ar 2014 och 70 % fornybara
branslen i kommunkoncernens personbilar ar 2020.

e Personbilstransporter inom kommunkoncernen ska ha minskat med 5 % till ar 2014 jamfort
med ar 2009 (motsvarar 64 MWh) och med 15 % till ar 2020 (motsvarar 193 MWh).
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Effektmal for kommunen som geografiskt omrade

Utslappen av koldioxid fran direkt anvandning av fossila branslen i Alvesta kommun ska till
ar 2014 ha minskat till 2,1 ton/invanare och till 1,9 ton/invanare ar 2020.

Ar 2014 ska 60 % av den totala energianvéndningen komma frdn férnybara energikallor och
ar 2020 minst 70 %.

Ar 2014 uppgar anvandningen av fornybara drivmedel for transporter till 10 % och &r 2020 till
30 %.

Den direkta anvandningen av fossila branslen har i princip upphort i Alvesta kommun till ar
2030.

B1.2.2 Handlingsplan

Till energi- och klimatstrategin hor en handlingsplan med atgarder for kommunens verksamhet samt
for kommunen som geografiskt omrade. Den lokala handlingsplanen for bioenergi for Alvesta
kommun arbetar mot samma mal och anvander samma atgarder men konkretisering av bade mal och
atgarder sker med ett fokus pa en 6kad anvandning av bioenergi. Bioenergi ar idag den dominerande
formen av fornybar energi i Alvesta kommun och bioenergi kommer dven att spela en avgdrande roll

ar 2020.

Nedan

redovisas de atgarder som anknyter till bioenergi i handlingsplanen for energi- och

klimatstrategin.

Kommunorganisationen

Vid om- och nybyggnation av kommunala fastigheter installeras fornybar energikélla, till
exempel fjarrvarme, solvarme, solceller (2014).

Fortsatt fjarrvarmeutbyggnad och 6kad kapacitet i fjarrvarmeverken, till exempel kraftvarme
(2014).

Fa en effektivare anvandning av slammet fran reningsverken (2014).

Se Over mdjligheterna att ansluta fler fastigheter till den pelletseldade narvarmecentralen i
Torpsbruk (2014).

Kommunen ska aktivt stodja framtagandet av fornybar energi, till exempel biogas (2014).

Ta fram en strategisk plan for fjarrvarme- och nérvarmeutbyggnaden i kommunen (2014).
Fortsatta att fortata och utveckla fjarr- och narvarme dar sa ar mojligt och ekonomiskt
forsvarbart (2014).

Bygga ut fjarrkyla i Alvesta (2020).

Kommunen som geografiskt omrade

Utbildnings- och informationsinsatser gentemot allménhet, féreningar och foretag (2014).
Starta produktion av fornybart fordonsbrénsle i kommunen (2014).
Oka anvandningen av spillvarme (2014).
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Bilaga 2. Analys biomassa, biobrinslen och bioenergi - nulage och
potential

B2.1 Biomassa

Biomassan har sitt ursprung i skogen och fran jordbruket. For att gora en bedomning av vilken
potential som finns av olika typer av biomassa & markanvandningen en viktig parameter. Alvesta
kommun har en sammanlagd yta av 1 074 km® varav 975 km’ &r land. Markanvandningen for
landarealen presenteras i Tabell B2-1. Den lokala handlingsplanen for bioenergi for Alvesta kommun
utgdr fran den befintliga markanvandningen i Alvesta kommun. Analysen forandras om
markanvandningen forandras.

4%

Tabell B2-1. Markanvéandning i Alvesta kommun 1% = Akermark

(SCB, 2008).
Markanvandning Areal (km®) % av landareal = Betesmark
Akermark 89 9 Skogsmark
Betesmark 38 4
Skogsmark 670 69 69% m Skogsimpediment
Skogsimpediment 69 7 L
Ovrigt 108 11 Ovrigt

Skogsimpediment &r mark som bar skog, men som inte kan producera minst en kubikmeter virke per
hektar om aret. | 6vrigt ingar till exempel bebyggd mark, takter, myrar, hedmark och berg i dagen.

B2.1.1 Priméra skogsbridnslen

Till priméra skogsbranslen raknas biomassa som anvénds for energiandamal och kommer direkt fran
skogen. Primara skogsbranslen bestar framfor allt av stamved som inte duger for sagverken eller for
massabruken, till exempel pa grund av rétskador. Darefter foljer grenar och toppar samt mindre
mangder klentrad och stubbar. (Skogforsk, 2012)

Skogen i Sverige anvands som sagtimmer, massaved samt for energiandamal. Figur B2-1 visar 2003
ars fordelning mellan de olika sortimenten. 14 % anvénds som skogsbranslen i form av stamved och
grot. Resten av materialet gar till sdgverk och massafabriker men dér produceras energi som motsvarar
31 % av den totala avverkade biomassan, bade energi som forbrukas internt men aven olika sorters
biprodukter som kan anvandas for energiproduktion, till exempel span, bark och flis (se kapitel B2.1.6
Restprodukter fran skogs- och traindustrin). Totalt omsatts darmed 45 % av skogens biomassa som
energi.
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Figur B2-1. Fordelningen mellan sagtimmer, massaved samt biomassa for energiandamal 2003
(Johansson, 2007).

45 % energi

Det vanligaste anvandningsomradet for primara skogsbranslen ar for el- och varmeproduktion i
kraftvarme- eller varmeverk samt for varmeproduktion inom hushallssektorn. Forskning pagar for att
ta fram tekniker for att producera biodrivmedel fran skogsbranslen, bade genom jasning vid lag
temperatur och genom forgasning vid hdg temperatur.

Nulage primara skogsbranslen

Alvesta kommun har 670 km? skogsmark, mark som kan producera minst en kubikmeter virke per
hektar och &r. Hela Kronobergs lan har 5 921 km? produktiv skogsmark. Bestandstyperna, enligt
Riksskogstaxeringen 2006-2010, presenteras i Tabell B2-2. | Tabell B2-2 visas dven arealer av olika
bestand med motsvarande fordelning av bestand i Alvesta kommun som i Kronobergs lan.

Tabell B2-2. Bestandstyper for produktiv skogsmark i Kronobergs lan och motsvarande arealer i
Alvesta kommun (SLU Riksskogstaxeringen, 2011).

Bestandstyp % Areal i Alvesta kommun (km?)
Tall (>65 %) 21 139

Gran (>65 %) 40 270

Barrblandskog (>65 % barrtrad) 15 102

Blandskog (35-65 % l6vtrad) 6 42

Lovskog (>65 % lovtrad) 8 56

Adellévskog (>65 % l6vtrad, >45 % &dla lovtrad) 2 11

Ovrigt 7 50

Adla lévtrad &r ek, bok, alm, ask, lind, 16nn, avenbok och fagelbar.
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Den sammanlagda tillfoérseln av biobranslen till Alvesta kommun ar 2007 var 226 GWh, i form av
77 GWh tradbransle och 149 GWh fjarrvarme. | denna summa ingar bade priméara skogsbranslen och
restprodukter fran skogs- och traindustrin som behandlas i kapitel B2.1.6. Det &r svart att veta hur stor
andel av biobréanslet som producerats inom Alvesta kommun och hur mycket som importerats fran och
exporterats till andra kommuner.

| Sverige togs ar 2007 16,5 TWh stamved och 7,3 TWh grot ut som priméart skogsbransle (Skogforsk,
2012).

Grot togs framfor allt ut i samband med slutavverkning men &ven i samband med gallring. For
Kronobergs l4n togs lika mycket grot ut i gallring som i slutavverkning, sammanlagt 172 000 m®s
(stjalpt matt) vilket motsvarar cirka 140 GWh (medeltal for aren 2007-2009) (Skogsstyrelsen, 2012).
Alvesta kommun innehaller cirka 11 % av den produktiva skogsmarken i Kronobergs lan och uttaget
av grot i Alvesta kommun kan darfor uppskattas till 16 GWh/ar under forutsattning att grotuttaget sker
jamnt fordelat 6ver Kronoberg lan. Statistiken &r dock mycket osaker nér det galler hur mycket grot
som tas ut.

Méngden grot som tagits ut i Alvesta kommun kan ocksa uppskattas genom att anvanda arealen som
anmélts for grotuttag i samband med avverkning. Totalt anméldes 240 ha (100 ha = 1 km?) for
grotuttag ar 2011. Nilsson och Thornqvist (2008) har beraknat grotpotentialer i ton TS
(torrsubstans)/ha slutavverkningsyta till 24 tonTS/ha for tall, 53 tonTS/ha for gran samt 33 ton TS/ha
for bjork. Det effektiva varmevérdet for grot ar 20,4 MJ/kgTS for tall och 19,7 MJ/kgTS for gran och
bjork. Det finns inga uppgifter om bestandstyper for den areal som anmalts for grotuttag men troligen
dominerar gran. Om man antar en grotpotential pa 50 tonTS/ha kan grotuttaget pa den areal som
anmaélts for grotuttag under 2011 uppskattas till maximalt 12 000 tonTS vilket motsvarar 66 GWh.
Med dagens skogstekniker kan cirka 50 % av groten tas tillvara vilket innebdr att grotuttaget i Alvesta
kommun idag skulle ligga kring 30 GWh enligt dessa berékningar. En anméalan om grotuttag ar dock
ingen garanti for att grot verkligen har tagits ut och det finns heller ingen uppgift om vilka méangder
som tagits ut.

Uttaget av stubbar kan idag anses forsumbart, dven pa nationell niva. Ar 2008 skordades stubbar pa
sammanlagt 14 km? i Sverige (Skogforsk, 2012). Av naturhansyn bér stubbrytning inte ske p& mer an
5-10 % av den areal som slutavverkas varje ar, motsvarande 10 000-20 000 ha. | skog som &r
certifierad enligt FSC (Forest Steward Council) far stubbrytning inte ske.

Potential priméra skogsbranslen

Det finns manga bedémningar av hur stor potentialen ar for primara skogsbranslen. Framfor allt bestar
potentialen av grot och stubbar. SLU och Skogsstyrelsen gjorde ar 2008 en bedémning av potentialen
fran grot och stubbar vid slutavverkning och gallring (SLU och Skogsstyrelsen, 2008). Utan
ekologiska och tekniska restriktioner bedéms potentialen av fran slutavverkning och gallring vara
55,5 TWh/ar for grot och 85,5 TWh/ar for stubbar, totalt 141 TWh/ar. Med ekologiska restriktioner
minskar summan till 85 TWh/ar, och med tekniska restriktioner minskar summan ytterligare till 53
TWh/ar. Dessa siffror ar exklusive primart skogsbransle i form av stamved och brannved.

Om den nationella potentialen fér grot och stubbar raknas om till en potential for Alvesta kommun
baserat pa arealen produktiv skogsmark i Sverige respektive Alvesta kommun finns 0,3 % av denna
potential i Alvesta kommun vilket motsvarar 420 GWh/ar, 250 GWh/ar respektive 160 GWh/ar (utan
ekologiska och tekniska restriktioner, med ekologiska restriktioner samt med ekologiska och tekniska
restriktioner). Berdkningarna galler under forutséttning att den nationella potentialen &r jamnt fordelad
Over landet. Eftersom Kronobergs 1&an har en hdg skogstillvaxt & beddémningen att potentialen for
Alvesta kommun pa lang sikt atminstone inte ar lagre an denna bedémning.

Det finns aven en stor potential att ta ut klentrad for energiandamal i samband med rojningar,
gallringar och langs vagar och akerkanter. Idag ar uttaget nationellt runt 1 TWh/ar men potentialen kan

21



area m @ Energikontor Sydost Eva Gustafsson
Energy Agency for Southeast Sweden i
POLI-BIOMASS sub-project — Energlko;g;;?gg%%

vara sa stor som 10 TWh/ar. Det finns aven en uppdamd potential pa kring 60 TWh. 10 TWh/ar pa
nationell niva motsvarar 30 GWh/ar i Alvesta kommun om samma berakningsmetod som for grot och
stubbar anvénds. (Skogforsk, 2012)

Nilsson och Thorngvist (2008) har presenterat en detaljerad metod for bedémning av potentialen av
grot och stubbar. Metoden utgar fran bestandstyperna tall, gran och bjork. For tall anvands har arealen
for tall samt halva arealen for barrblandskog, for gran anvéands arealen for gran samt halva arealen for
barrblandskog och for bjork anvands resterande areal (blandskog, 16vskog, adellévskog och 6vrigt).
Nilsson och Thornqvist (2008) har berdknat grot- och stubbpotentialer i ton TS (torrsubstans)/ha
slutavverkningsyta. Den avverkningsbara ytan per ar antas vara den totala arealen for respektive
bestand delat med omloppstiden for tall (90 &r), gran (75 ar) respektive bjork (60 ar). All skogsmark
lampar sig inte for uttag av grot och stubbar vid avverkning. | berédkningarna antas 80 % av arealen
vara lamplig for grotuttag och 10 % for stubbrytning. Det effektiva varmevéardet for grot &r
20,4 MJ/kgTS for tall och 19,7 MJ/kgTS for gran och bjork samt for stubbar 19,5 MJ/kgTS for tall och
19,1 MJ/kgTS for gran. | Tabell B2-3 presenteras resultatet fran berdkningarna samt den potentiella
energin fran grot och stubbar i Alvesta kommun.

Tabell B2-3. Berakning av potential for grot och stubbar.

Bestandstyp Tall Gran Bjork  Summa
Total areal (ha) 19030 32096 15814 66940
Avverkad areal (ha/ar) 211 428 264 903
Grotuttag (ha/ar) 169 342 211 722
Stubbuttag (ha/ar) 21 43 0 64
Grotpotential (tonTS/ha) 24 53 33
Stubbpotential (tonTS/ha) 39 54 0

Tillganglig grot (tonTS/ar) 4060 18145 6958 29163
Tillgangliga stubbar (tonTS/ar) 825 2311 0 3136
Potentiell energi grot (GWh/ar) 23 99 38 160
Potentiell energi stubbar (GWh/ar) 5 12 0 17

Sammanlagt finns en potential for 177 GWh/ar fran grot och stubbar i Alvesta kommun enligt dessa
berékningar. Detta representerar en max-potential och substansforlusterna kan vara omfattande vid
hantering av bade grot och stubbar. Med dagens tekniker kan cirka 50 % av denna potential tas till
vara, motsvarande cirka 90 GWh/ar. Med forbattrade tekniker for hantering av bade grot och stubbar
kan uppemot 80 % tas till vara. Det har ocksa betydelse om barren tas om hand eller ej. Resultaten i
Tabell B2-3 ar ett medelvérde for skogens omloppstid. Den avverkade ytan kommer variera ar fran ar.
Fran mitten av 2009 till mitten av 2010 var den avverkade ytan i Alvesta kommun 460 ha/ar det vill
saga endast halften av vad som antagits i Tabell B2-3. Hur mycket som avverkas under ett ar r starkt
beroende av efterfragan pa timmer och massaved.

Sammanfattningsvis visar resultaten att det finns en stor potential att Oka uttaget av priméra
skogsbranslen fran Alvesta kommun. Det finns dock stora osakerheter bade nar det galler hur mycket
som idag tas ut fran skogen och hur stor potentitalen ar. En sammanvagd bedémning &r att i dagslaget
tas 15-30 GWh grot/ar ut i Alvesta kommun medan potentialen med dagens skogstekniker atminstone
ligger kring 110 GWh/ar. Nar det galler dagens uttag av stamved for energiandamal ar statistiken
osaker. Baserat pa den nationella statistiken bor uttaget ligga atminstone pa samma niva som dagens
uttag av grot, 15-30 GWh/ar. Potentialen for stamved for energiandamal &r beroende bland annat av
konkurrenssituationen med andra marknader. Klart &r att den totala potentialen av primara
skogsbranslen representerar en betydande andel av den totala bruttotillférseln av energi till Alvesta
kommun (675 GWh ar 2007).

Om uttaget av skogsbrénsle ska 6ka ar det viktigt att dels ta hansyn till den biologiska mangfalden
men dven se till att aterféra naring till skogen genom askaterforing. For att skydda den biologiska
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mangfalden ska dod ved lamnas kvar i skogen, skogsbransleuttag ska endast ske fran de vanligaste
tradslagen och 20 % av avverkningsresterna ska lamnas kvar. Askaterforing ar framfor allt ett skydd
mot forsurning men innebdr dven att kretsloppet sluts. (Skogforsk, 2012)

B2.1.2 Energigrédor

Till energigrodor raknas bade grodor som normalt odlas pa dkermark men som anvénds for
energiandamal och energiskog som ar snabbvéxande trad och buskar vars huvudsyfte ar att anvandas
for energiandamal. Gemensamt for energigrodorna &r att de odlas pa akermark. Restprodukter fran
jordbruket och djurhallning behandlas i kapitel B2.1.3 respektive B2.1.4.

Anvandningsomradet for energigrodorna varierar beroende pa gréda och kan vara direkt forbranning
for produktion av el och varme men dven produktion av biodrivmedel med olika tekniker & mgjlig.

2007 kom en betinkande av Utredningen om jordbruket som bioenergiproducent “Bioenergi frén
jordbruket — en véxande resurs”, SOU 2007:36. Jordbrukets bidrag till energiforsdrjningen &r idag
litet. Endast 3 % av akermarken anvands for odling av grodor for energiproduktion. Detta motsvarar
1-1,5 TWh/ar eller cirka 1 % av den totala anvandningen av bioenergi. Utredningen betonar att viktiga
faktorer att ta hansyn till ar val av groda och odlingssystem, val av akermark och lokalisering i landet.
| rapporten presenteras en sammanstallning av tidigare bedomningar av potentialen fran jordbruket.
Variationen &r stor, fran 1 TWh till 59 TWh beroende pa tidsperiod och vilka arealer som anses vara
tillgangliga for produktion av bioenergi.

I SOU 2007:36 presenteras ocksa ett antal rakneexempel pa hur stor potentialen ar under vissa
forutsattningar. Om nuvarande trédesareal anvands for produktion av bioenergi skulle bidraget kunna
bli 5-10 TWh/ar, areal som idag anvands for export av oféradlad spannmal ger 5-7,5 TWh/ar, areal
som idag anvands for vallodling som ej behdvs som foder ger 5-8 TWh/ar och potentialen fran 6kad
foradling och forbattrad odlingsteknik ar 4-14 TWh/ar. Dessutom finns en potential pa nedlagd
akermark som ar kring 2-8 TWh/ar.

Utredningen betonar aven att det faktiska bidraget fran energigrodor beror pa den ekonomiska
I6nsamheten for den enskilde lantbrukaren vilket till stor del paverkas av politiska beslut i form av
stodsystem men &ven av marknaden for andra grodor respektive konkurrerande marknader.

De grodor som ger hogst nettoenergiskord per hektar och ar i Gotalands skogsbygder dit Alvesta
kommun tillhor &r Salix, hybridasp, hampa foljt av rorflen och vall (SOU 2007:36).

Huvudsyftet med de grodor som odlas pa akermark &r for anvandning som livsmedel samt foder for
djur. Manga av grédorna ar dock aven lampliga att anvanda for energiandamal. Det &r dock av hogsta
vikt att fa en bra balans mellan mat, foder och energiproduktion. Saknas avsattning av grodan som
livsmedel och foder ar det viktigt att kunna ta till vara grodans energiinnehall.

2010 var arealen &kermark i Alvesta kommun 85 km? (Jordbruksverket, 2011a). Akerarealen anvéndes
for odling av grédor och gav en konventionell hektarskérd enligt Tabell B2-4. Den konventionella
hektarskorden géller i de flesta fall for Kronobergs 1an, om uppgift saknades anvandes istallet i forsta
hand uppgifter for Gétalands skogsbygder och i andra hand for Gétalands mellanbygder (SCB, 2010).
Nastan 75 % av akerarealen i Alvesta kommun anvéands som slatter- och betesvall och 20 % for
spannmalsodling. Jordbruksmarken &r framfor allt koncentrerad till Skatelévs forsamling (27 %) dar
huvudorten ar Grimslov.
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Tabell B2-4. Akerarealens anvandning i Alvesta kommun 2010.

Groda Areal (ha) Skord (kg/ha)  Total skord (ton)
Hostvete 195 5171 1008
Varvete 259 4 255 1102
Rag 5 5151 26
Hostkorn 2 5059 10
Varkorn 363 3 266 1186
Havre 743 3578 2 658
Ragvete 146 4301 628
Blandsad 47 3233 152
Kok- och foderarter 13

Majs 34

Gronfodervéxter 179

Slatter- och betesvall som utnyttjas 6 298 5452 34 337
Matpotatis 7

Potatis for starkelse 2

Hostraps 17 2 959 50
Hostrybs 5 2959 15
Tradgardsvaxter 2

Andra véxtslag 3

Trada 147

Ospecificerad akermark 46

Dagens anvandning av energigrodor i Alvesta kommun &r mycket begrénsad. Nedan presenteras
potentialer for framtida bruk av nagra olika energigrodor. Potentialberdkningarna syftar till att
beskriva hur mycket som respektive groda skulle kunna bidra till under vissa forutsattningar. Det gar
inte att summera de beraknade potentialerna fran respektive groda direkt for att fa en total potential
eftersom potentialberakningarna for respektive groda gjorts delvis oberoende fran andra grodor. Nar
det galler produktion av drivmedel fran energigrodor ger potentialberakningarna enbart en uppfattning
om hur mycket drivmedel som kan produceras fran ravaror inom Alvesta kommun. En del av
produktionsprocesserna for biodrivmedel lampar sig enbart for stor skala medan andra gar att
genomfora i mindre skala eller rent av pa gardsniva.

Spannmal

| Alvesta kommun odlas spannmal av olika slag. Spannmal kan anvandas for varmeproduktion genom
forbranning men dven for drivmedelsproduktion genom jasning till etanol, framfor allt galler det
héstvete. Den totala arealen hostvete var &r 2010 195 ha. Fér att producera 1 m® etanol behévs 2,65 ton
vete. Varmevardet for etanol & 6,6 MWh/m®. (Lénsstyrelsen Blekinge lan, 2007) | Tabell B2-5
presenteras majlig etanolproduktion fran hostvete i Alvesta kommun for fyra olika fall: 1) 10 % av
nuvarande areal hostvete, 2) 10 % av total areal spannmal (ej havre), 3) hela nuvarande areal hostvete,
4) hela nuvarande areal spannmal (ej havre). All areal antas anvandas for produktion av hostvete. |
tabellen presenteras aven motsvarande energiinnehall i hostvete som kan anvandas for direkt
forbranning, effektivt varmevarde 4 kWh/kg (Bioenergiportalen, 2012).

Tabell B2-5. Energiinnehall i hostvete och mdjlig etanolproduktion.

Fall Areal  Energi (GWh) Energi etanol (GWh)
1) 10 % av nuvarande areal hostvete 20 0,4 0,3
2) 10 % av nuvarande areal spannmal (ej havre) 102 2,1 1,3
3) Hela nuvarande areal hostvete 195 4,0 2,5
4) Hela nuvarande areal spannmal (ej havre) 1017 21 13

Havre kan framfor allt anvandas for energiandamal genom direkt forbranning. Havre odlas idag pa
743 ha med en genomsnittlig skord pd 3 578 kg/ha. Varmevardet for havre ar 4,1 MWh/ton
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(Lansstyrelsen Blekinge lan, 2007). | Tabell B2-6 presenteras mojlig energiproduktion fran havre for
tre olika fall: (1) 10 % av nuvarande areal, (2) hela nuvarande areal, (3) 10 % av total akerareal.

Tabell B2-6. Energi fran havre.

Fall Areal (ha) Energi (GWh)
1) 10 % av nuvarande areal 74 1,1
2) Hela nuvarande areal 743 11
3) 10 % av total akerareal 851 12
Oljevaxter

I Alvesta kommun odlas oljevaxter i form av hostraps och hostrybs. Dessa kan anvandas for
produktion av biodiesel (rapsmetylester, RME). Den totala arealen for oljevéxter var ar 2010 22 ha.
Varje kg fro ger 0,44 kg rapsolja och varje kg olja ger 1,09 liter RME. Varmevardet for RME &r
9,3 MWh/m®. (Lénsstyrelsen Blekinge 14n, 2007) | Tabell B2-7 presenteras mdjlig produktion av RME
fran oljevaxter i Alvesta kommun lan for tre olika fall: (1) 10 % av nuvarande areal, (2) hela
nuvarande areal, (3) 10 % av total akerareal. | samtliga fall rdknas hostrybs som hostraps. Till skillnad
fran etanol kan RME produceras i liten skala pa gardsniva.

Tabell B2-7. RME-produktion fran oljevaxter.

Fall Areal  Energi RME (GWh)
1) 10 % av nuvarande areal 2,2 0,03
2) Hela nuvarande areal 22 0,3

3) 10 % av total akerareal 851 11

Vall

Gras och klover som odlas pa vall kan anvdndas for att producera biogas genom rétning dar
samrdtning med godsel &r fordelaktig. Den totala arealen slatter- och betesvall ar idag 63 km? i Alvesta
kommun. En stor del av denna areal behdvs for odling av foder till djuren. Antag att 10 % av arealen
kan anvandas for att producera grodor for biogasproduktion. Uthytet av biogas ar 19 MWh/ha/ar vilket
ger en potential pa 12 GWh/ar (Lindqvist, 2007). Las mer om biogas under B2.1.4 Restprodukter fran
djurhallning dar biogas fran godsel diskuteras.

Majs
Majs odlas idag pa 34 ha i Alvesta kommun och skulle kunna anvéndas for biogasproduktion.

Potatis
Potatis odlas idag pa 9 ha i Alvesta kommun och kan anvandas for att producera etanol genom jésning.

Sockerbetor
Sockerbetor odlas idag inte i Alvesta kommun men kan anvindas for béade etanol- och
biogasproduktion.

Salix

Salix har samma anvandningsomrade som skogsbranslen, framfor allt for el- och varmeproduktion.
Forsok med odling av Salix har gjorts i Alvesta kommun med daligt resultat och idag odlas ingen
Salix i Alvesta kommun. Odling av Salix berdknas ge en skord pa 8,5 ton TS/ha och ar och
varmevérdet ar 51 kWh/kg TS (Lansstyrelsen Blekinge lan, 2007). Energiutbytet &r darmed 43
MWh/ha. Potentialen for Salix i Alvesta kommun har beréknats for tva fall: 1) Salix odlas pa
motsvarande areal som idag ligger i trada och 2) Salix odlas pa 10 % av total akerareal, se Tabell B2-
8.
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Tabell B2-8. Energi fran Salix.

Fall Areal (ha) Energi (GWh)
1) Nuvarande tradesareal 147 6,4
2) 10 % av total akerareal 851 37

Rorflen

Rorflen ar ett gras som kan anvandas som energigrdda. Skorden ligger kring 5 ton TS/ha. Efter skord
kan rorflen anvandas for produktion av briketter eller pellets och forbrannas for el- och
varmeproduktion. Det effektiva varmevardet ligger kring 5 kWh/kg vilket ger ett energiutbyte pa
25 MWh/ha. (Bioenergiportalen, 2012)

Hampa

Hampa ar relativt oprovad som energigroda men brikettering och pelletering & mojlig och darefter
forbranning for el- och varmeproduktion. Skérdeutbytet ligger kring 6-6,5 ton TS/ha (SOU 2007:36).
Hampa har ett effektivt varmevarde pa 4,8 kWh/kg (Léansstyrelsen i Blekinge lan, 2007) vilket ger ett
energiutbyte pa 30 MWh/ha.

Poppel och hybridasp

Poppel och hybridasp &r nya som energigrodor och har an sa lange svart att konkurrera med Salix.
Avkastningen ligger kring 8 ton TS/ha for poppel och kring 8-11 ton TS/ha for hybridasp
(SOU 2007:36). Uppskattningsvis ar det effektiva varmevardet 5 kWh/kg vilket ger ett energiutbyte
pa 40 MWh/ha.

Sammanfattning energigrodor

Idag ar odlingen av energigrodor liten i Alvesta kommun. | detta avsnitt har olika alternativ
presenterats och energiutbytet varierar beroende pa groda. Dessutom blir méangden nyttig energi
mindre om grédan omvandlas till ett drivmedel, till exempel etanol eller biodiesel, under forutsattning
att spillvarme inte kan tas om hand. Det ar svart att ange nagon potential for energigrédor for Alvesta
kommun men ett alternativ ar att anta att 10 % av akermarken kan anvandas for produktion av
energigrodor, 850 ha. Om marken anvands for att producera en ren energigroda som Salix, rorflen,
hampa, poppel eller hybridasp kan bidraget till Alvesta kommuns energiférsorjning for produktion av
varme och el beraknas vara cirka 30 GWh/ar. Om arealen istallet anvands for produktion av spannmal
eller oljevéxter for produktion av biodrivmedel sjunker bidraget till cirka 10 GWh/ar plus eventuell
anvandning av spillvarme fran produktionen. Det finns flera anledningar till att energiutbytet blir lagre
om grodor for biodrivmedel odlas: hela grodan omvandlas inte till drivmedel (endast kornet fran
spannmal och fréet fran oljevaxter) och uppgraderingsprocessen till drivmedel kraver energi och
spillvdrme bildas. Energiutbytet 6kar om restprodukter (till exempel halm) och spillvdrme kan tas
tillvara for energiandamal.

B2.1.3 Restprodukter fran jordbruket

Restprodukter fran jordbruket bestar framfor allt av halm och blast fran till exempel sockerbetor. |
SOU 2007:36 uppskattas den nationella potentialen fran restprodukter till 7,5 TWh/ar och da framfor
allt frdn halm. Potentialen &r dock starkt koncentrerad till Gotalands slittbygder. I ”Den svenska
biogaspotentialen fran inhemska ravaror, Rapport 2008:2, Avfall Sverige” uppskattas
biogaspotentialen fran odlingsrester (halm, blast, vall, potatis, arter) till 1 GWh/ar i hela Kronobergs
lan.

26



area m @ Energikontor Sydost Eva Gustafsson
Energy Agency for Southeast Sweden i
POLI-BIOMASS sub-project — Energlkog(t)olrziy)/sd%s;

Halm

Halm bildas fran spannmél och oljevéxter. Halm kan anvandas for energiandamal genom direkt
forbranning for el- och varmeproduktion samt fér biodrivmedelsproduktion genom jasning eller
forgasning. Forbranning kan ske bade i stor och i liten skala. Det storsta anvandningsomradet for halm
ar inom djurhallningen. For att berdkna mangden halm som produceras varje ar i Alvesta kommun
anvands forhallandet mellan halm och karna for respektive groda samt bargningskoefficienten, se
Tabell B2-9.

Tabell B2-9. Mangden halm i forhallande till karna samt bargningskoefficienter (Lansstyrelsen
Blekinge lan, 2007).

Groda Halm/Kéarna  Bargningskoefficient
Hostvete 0,65 0,8
Varvete 0,6 0,65
Rag 0,7 0,8
Hostkorn 0,5 0,8
Varkorn 0,5 0,8
Havre 0,55 0,75
Ragvete 0,65 0,8
Blandsad 0,55 0,8
Hostraps 1 0,85
Varraps 1 0,75

Utifran arealer och skord av respektive groda kan den bargningsbara skorden av halm uppskattas till
2 992 ton/ar.

En del av halmen anvands for djurhallningen. Antal djur (2010) och halmbehovet per djur presenteras
i Tabell B2-10. Den sammanlagda halmatgangen for djurhallningen inom Alvesta kommun lan &r
5 014 ton/ar. Detta innebér att det finns ett stort underskott pa halm inom Alvesta kommun vilket
innebar att halm lampar sig daligt for energiandamal. Som halmersattning anvéands ofta sagspan.

Tabell B2-10. Antal djur och halmatgang for djurhallning i Alvesta kommun (Jordbruksverket, 2011b
och Lansstyrelsen Blekinge lan, 2007).

Djur Antal djur Halmatgang kg/djur/ar  Total halmatgang (ton/ar)
Notkreatur > 2ar 5 147 500 2574

Notkreatur 1-2 ar 4 508 250 1127

Notkreatur <1 ar 4 261 150 639

Haéstar 523 500 262

Tacka/bagge 984 250 246

Sugga/galt 310 250 78

Slaktsvin 2225 40 89

Antalet hastar avser endast hastar vid jordbruksforetag. Statistik dar dven andra hastar ar medréaknade
finns endast pé lansnivéa. Ar 2010 var antalet hastar i Kronobergs 1an 10 000 (Jordbruksverket, 2012).

B2.1.4 Restprodukter fran djurhallning

Godsel

Antalet djur i Alvesta kommun presenterades i Tabell B2-10 och djurhaliningen domineras av
notkreatur. Notkreaturen &r inte jamnt fordelade 6ver kommunen utan &r koncentrerade till Skatelovs
forsamling (26 %) och Hjortsberga och Kvenneberga forsamling (24 %). Godsel kan anvédndas som
ravara for biogasproduktion lampligen i samrotning med vall, majs och organiska restprodukter. Att
anvanda godsel som ravara for biogasproduktion ger en stor klimatnytta i och med att metanutslappen
minskar samtidigt som energiinnehallet i gddseln kan anvandas. Metan &r 21 ganger starkare som
vaxthusgas jamfort med koldioxid (jamfor avsnitt B1.1 om berékning av koldioxidekvivalenter). Det

27



area @ Energikontor Sydost Eva Gustafsson
Energy Agency for Southeast Sweden i
POLI-BIOMASS sub-project — Energlkoggir:gg%%

finns inte heller nagot konkurrerande anvandningsomrade for godsel. Biogas kan anvandas bade for
produktion av el och varme eller uppgraderas till fordonsgas. El och varme kan produceras i liten skala
medan produktion av fordonsgas kréaver storre skala for att na I6nsamhet. Som restprodukt fran rétning
av godsel bildas en biogddsel som aterfors till dkrarna.

Biogaspotentialen fran godsel har uppskattats i flera studier. | SOU 2007:36 uppskattas den teoretiskt
maximala nationella potentialen till 4-6 TWh. Lantz och Bjornsson (2011) beréknar, med antaganden
om godselproduktion, gddselhantering, betesperiod och biogasutbyte, den svenska potentialen for
biogas fran godsel till 3 TWh/ar varav Kronobergs lan kan bidra med 100 GWh. | Kronobergs lan star
notkreatur for 80 % av potentialen. I ”Den svenska biogaspotentialen fran inhemska ravaror, Rapport
2008:2, Avfall Sverige” uppskattas den nationella biogaspotentialen fran gddsel till 4,2 TWh och
potentialen i Kronobergs lan till 141 GWh/ar. Baserat pa antalet djur i Alvesta kommun respektive
hela Kronobergs lan bor uppskattningsvis 20 % av potentialen for biogas fran godsel finnas i Alvesta
kommun, det vill saga omkring 20-28 GWh/ar. Detta motsvarar 13-19 % av energianvandningen i
transportsektorn i Alvesta kommun &r 2007, alltsa ett betydande bidrag om all biogas kan uppgraderas
till fordonsgas.

Hastgodsel kan vara svar att réta till biogas om den innehaller stora mangder halm men med
torrotningsteknik ar det mojligt och det finns flera projekt runt om i landet. Hastgodsel kan ocksa
brénnas direkt for varmeproduktion.

Animaliska biprodukter
Animaliska biprodukter kan forbrannas for produktion av el och varme men dven rotas for produktion
av biogas.

B2.1.5 Restprodukter fran livsmedelsindustrin

Livsmedelsindustrier inkluderar bland annat kott och chark, mejerier, bryggerier, bagerier och kvarnar.
Restprodukter fran livsmedelsindustrin kan anvandas for el- och varmeproduktion eller rétas for
produktion av biogas. Men manga restprodukter har aven en konkurrerande anvandning som
djurfoder. Matavfall fran hushall, restauranger, storkék och butiker hanteras under Kkapitel
B2.1.7 Avfall.

I Alvesta kommun finns tva livsmedelsindustrier: Ekovilt i Lonashult och Moheda chark. Dessutom
finns ett flertal mindre livsmedelsproducenter: Moheda sylt, SARI JN Bageri, Navsjokulla
Gardsmejeri samt Faranas Gardsmejeri.

En mojlig vag for att undersoka tillgangen pa mojliga restprodukter for energiandamal skulle kunna
vara att samverka med ordinarie livsmedelskontroller.

B2.1.6 Restprodukter fran skogs- och traindustrin

| restprodukter fran skogs- och traindustrin ingar bark, span, flis, atervunnet tradbransle (till exempel
rivningsvirke), lutar och tallbeckolja. En stor del av dessa produkter anvands internt inom industrin,
anvandningen kan uppskattas till 44 TWh/ar avlutar och 19 TWh/ar fasta biprodukter.
Uppskattningsvis séljer industrin restprodukter motsvarande 16 TWh/ar och potentialen for en dkad
forséljning anses atminstone pa nationell niva vara liten. (Skogforsk, 2012)

Restprodukterna som séljs gar till massaindustrin, till forbranning for el- och varmeproduktion och till
foradling till pellets eller briketter.

I Alvesta kommun finns ett flertal sdgverk och andra traindustrier.

e Vislanda sagverk, VIDA
e Moheda sagverk, ATA Timber
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Alvesta sagverk, VIDA

Aboda s&gverk, ATA Timber

Gottéasa Sag, Grimslov

Aboda Sag och Pall

Sddra Interiér Grimslov

Sven Andersson, Grimslov: sagar, hyvlar och saljer virke
Jonas Nilsson Lonashult: producerar flis
Chemwood, Alvesta: traskydd, torkning och hyvling
Sddra Skogsenergi AB Elnaryd, bransleterminal
Sddra Skogsenergi AB Spjutatorp, bransleterminal
ATA, Vislanda, omlastningsstation

Ett antal mindre sagverk

Snickerier

De storre sdgverken i Alvesta kommun producerar tillsammans uppskattningsvis 590 000 m*/&r sdgad
vara fordelat p& 270 000 m® p& VIDA i Vislanda, 150 000 m® p& ATA Timber i Moheda, 110 000 m®
pa Vida i Alvesta och 60 000 m®pd ATA Timber i Aboda (Sawmill database, 2012).

Mangden restprodukter fran sagverken kan uppskattas utifran forhallandet mellan sagad vara och
ovriga fraktioner. Enligt Nilsson och Thornqvist (2008) blir 46,6 % av den biomassan som tas in pa ett
sagverk sagad vara, 34,6 % anvands till andra &ndamal, 7 % anvéands som eget bréansle och 11,8 %
séljs som bransle. Densiteten for sdgad vara ar cirka 420 kg/m?®. | Tabell B2-11 visas den uppskattade
fordelningen mellan olika sortiment fran de storre sagverken i Alvesta kommun tillsammans med
energiinnehallet. Energiinnehallet for branslet uppskattas till 19 MJ/kg TS.

Tabell B2-11. Uppskattad fordelning mellan olika sortiment fran storre sagverk i Alvesta kommun.

Sortiment Mangd (1000 ton TS) Energi (GWh)
Sagad vara 248

Annan anviandning 184

Eget bransle 37 200

Forsalt bransle 63 330

Energibidraget fran restprodukter fran sagverken i Alvesta kommun ar omfattande, uppskattningsvis
530 GWh/ar. Fjarrvarmeverken i Alvesta, Vislanda och Moheda ligger dven i anslutning till sagverk
och restprodukter fran sagverken star for en stor del av bransleforsorjningen. Eftersom det
sammanlagda bidraget fran sagverken i Alvesta kommun, 530 GWh/ar, Gverstiger den totala
anvandningen av biobranslen i kommunen, 226 GWh, sker en omfattande export fran kommunen.
Denna méangd representerar dock ingen verklig potential i och med att det redan anvands for
energiandamal. Nar det galler annan anvandning dominerar anvandning i massabruk dar aven en
omfattande energiproduktion sker.

Nar det galler de mindre sagverken och Gvriga traindustrier behdvs ytterligare kunskap nar det galler
hur de hanterar sina restprodukter. En majlig vag for att undersoka tillgangen pa majliga restprodukter
for energiandamal skulle kunna vara att samverka med ordinarie miljétillsynskontroller.

B2.1.7 Avfall

Avfall uppstar pd manga stallen i vart samhalle. Avfallet kan tas omhand genom materialatervinning,
biologisk atervinning, energiatervinning och deponering. Ur energieffektivitetssynpunkt ska i forsta
hand forebyggande av avfall ske, darefter ateranvandning och materialatervinning. Ar inte ndgon av
dessa metoder tillamplig blir energiatervinning intressant, antingen genom rétning for produktion av
biogas eller genom forbranning for produktion av el och vérme. (Avfall Sverige, 2011)
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Kommunerna ar ansvariga for att ta hand om hushallsavfallet. Avfallsmangderna i Alvesta kommun
2009 presenteras i Tabell B2-12.

Tabell B2-12. Avfall i Alvesta kommun 2009, samtliga varden i ton/ar (Alvesta kommun, 2011b).

Kategori ton/ar
Hushallsavfall i karl 4211
Grovavfall fran hushall 1219
Avfall till deponering 796
Avfall till féorbranning 6 110
Avfall till biogasbehandling 3925
Tréflis till brénsle 3009

Tradgardsavfall till kompost 1 932

Hushallssoporna fran Alvesta kommun skickas till forbranning i Ljungsjoverket i Ljungby for
produktion av el och fjarrvarme. Hushallsavfall har ett varmevarde pa 10,1 GJ/ton (Naturvardsverket,
2012b) vilket motsvarar 2,8 MWh/ton. Det avfall som skickas till forbranning fran Alvesta kommun
har darmed ett energivarde pd 17 GWh. Idag sorteras inte det organiska hushallsavfallet ut men
diskussioner har forts med Véaxjo kommun om att leverera organiskt avfall till den planerade
biogasanlaggningen vid avloppsverket Sundet i Véxjo. Det ar dven mojligt att rota park- och
tradgardsavfall till biogas, men da kravs en torrétningsprocess. Hushallsavfallet i Alvesta kommun
anvands darmed redan idag for energiandamal, dock kan rotning till biogas medféra ett mervérde i och
med att biogas kan ersétta fossila drivmedel. En avfallsplan for Alvesta kommun ar under framtagande
och kommer ytterligare belysa mojligheterna for energiutvinning ur avfallet fran Alvesta kommun.

Biogaspotentialen fran matavfall fran hushall, restauranger, storkok och butiker har uppskattats till
26 GWh/ar for Kronobergs lan (Avfall Sverige, 2008). Baserat pa antal invanare i Alvesta kommun
finns uppskattningsvis 10 % eller 2,6 GWh av denna potential i Alvesta kommun.

Avloppsslam &r ocksé en resurs ur energisynpunkt. Ar 2007 producerades 275 MWh biogas genom
rotning av avloppsslam vid avloppsreningsverket i Alvesta. Gasen anvandes for varmeproduktion.
Kommunala avloppsreningsverk finns aven i Moheda, Vislanda och Torne. Biogaspotentialen fran
reningsverk i Kronobergs lan har uppskattats till 14 GWh/ar (Avfall Sverige, 2008). Baserat pa antal
invanare i Alvesta kommun finns uppskattningsvis 10 % eller 1,4 GWh av denna potential i Alvesta
kommun. Det borde alltsa finnas utrymme for att utoka produktionen vid nagot eller nagra reningsverk
i Alvesta kommun. Det kan vara aktuellt att undersoka méjligheterna att transportera avloppsslam fran
de mindre avloppsreningsverken i kommunen till den befintliga rétkammaren i Alvesta.

B2.2 Biobrinslen

Biobrénslen ar den form av biomassan som anvands i energiproduktionen. Biobréanslen kan vara fasta,
till exempel ved, span, flis, pellets och briketter, flytande, till exempel etanol och biodiesel, eller
gasformiga, till exempel biogas. Foradlingsgraden varierar alltifran att veden klyvs for att passa i
pannan till att spannmal omvandlas till etanol i en komplex jasningsprocess.

Inom Alvesta kommun finns viss foradling av biomassa till biobranslen.
e P4 sagverken produceras biprodukter i form av flis, span och bark av olika kvalitet och
fukthalt.
e Jonas Nilsson Lénashult producerar flis.
o Pelletstillverkning i Grimslov
e Reningsverket i Alvesta producerar biogas fran avlioppsslam.

Dessutom sker en omfattande produktion av ved inom kommunen. Statistiken pa omradet &r dock
oséker.
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Potentialen for framtiden finns framfor allt i produktion av fasta biobranslen fran priméra
skogsbranslen och skogs- och traindustrins restprodukter. | féregdende avsnitt konstaterades dels att
det fanns en betydande potential nér det géller priméra skogsbrénslen men &ven att det sker en export
av restprodukter fran skogs- och traindustrin. Sammanfattningsvis finns det god tillgang pa ravaror for
pellets- och brikettillverkning inom Alvesta kommun. Potentialen for biogasproduktion fran godsel har
diskuterats tidigare och diskuteras dven i nésta avsnitt.

B2.3 Bioenergi
Biobrénslen kan anvandas for att producera bioenergi i form av vérme, kyla och el eller anvdndas som
biodrivmedel inom transportsektorn.

B2.3.1 El

Idag finns ingen elproduktion fran biobréanslen i Alvesta kommun. Det som ligger narmast till hands &r
kraftvarmeutbyggnad pa befintliga fjarrvarmeverk dar fasta biobranslen forbranns, nagot som finns
med i handlingsplanen som hor till energi- och klimatstrategin for Alvesta kommun, men dven
smaskalig produktion av kraftvarme genom forbranning av fasta biobréanslen eller biogas skulle kunna
vara aktuellt.

Smaskalig kraftvarmeproduktion (0,5-5 MW el) ar ofta svar att fa lonsam beroende pa hoga
investeringskostnader och Iag elverkningsgrad. Utvecklingen av elpriset i framtiden &r en annan viktig
och osaker faktor. | en rapport fran Svensk Fjarrvarme (2009) presenteras tekniker som alla &r
lampliga for smaskalig fjarrvarmebaserad kraftvarme i storleksintervallet 0,5-5 MW el och dar
tekniken redan ar kommersialiserad eller forvantas bli det inom tio ar.

e Angkraft. Den dominerande tekniken i Sverige. Flexibel i val av bransle. Huvudproblemen ar
att investeringskostnaden okar nar man gar ner i storlek och samtidigt minskar
elverkningsgraden till 10-25 %.

o Organisk Rankine Cykel (ORC). I ORC-tekniken anvénds ett organiskt processmedium
istdllet for vatten. ORC-anlaggningar &r inte lika komplexa som traditionella anganlaggningar
vilket kan leda till lagre investeringskostnader. Elverkningsgraden &ar ocksa hogre &n i en
traditionell angprocess i smaskaliga processer. ORC-processen kan anses vara kommersiell
med anvéndning av biobrénslen, dock kan subventioner krédvas for lonsamhet och
driftserfarenheten ar fortfarande nagot begréansad.

e Gasmotorer. Lampar sig for elproduktion fran till exempel biogas. Fordelen jamfort med
angkraft dr en hogre elverkningsgrad aven i liten skala och dessutom ar investeringskostnaden
lagre.

o Atmosfarisk, termisk forgasning i kombination med gasmotor. Férgasning ar annu inte en
kommersiell teknik men i dagslaget finns det nagra anlaggningar i drift i Sverige och fler &r
planerade.

Det finns planer pa smaskalig kraftvarme i Kronobergs lan. E.ON planerar for ett forsok med
sméaskalig kraftvirme p& Elmeverket i Almhult. Elmeverket bestdr av en biobrinsleeldad
hetvattenpanna pa 12 MW. E.ON har valt att arbeta med ORC-tekniken for elproduktion och till en
borjan kommer testet ske med en modul pa 250 kW, som kan leverera 1,25-1,5 GWh/ar. Driftstart
planeras till arsskiftet 2012-2013.

Kraftvarmeproduktion pa gardsniva fran biogas kan vara konkurrenskraftig om det finns en god
avséttning for varmen och for den biog6dsel som bildas som restprodukt i rdtningsprocessen
(Lantz, 2004). Smaskalig elproduktion fran biogas &r vanlig i Tyskland dar det finns omkring 4 000
sma anlaggningar med en eleffekt ofta mindre d4n 100 kW. Den tyska utvecklingen beror framfor allt
pa det fordelaktiga stodsystem som finns for fornybar el.

B2.3.2 Varme och kyla
Varme fran biobranslen kan dels produceras av ett fjarr- eller narvarmeverk for distribution av varme
via ett nat och dels av enskilda biobrénsleeldade pannor. Produktion av kyla & mdjlig med olika
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tekniker déribland absorptionsteknik dar varme anvénds for att producera kyla vilket innebér att
varmeunderlaget for elproduktion 6kar. Kylmaskiner kan placeras ut i systemet for att lokalt producera
kyla fran fjarrvarmen. Ingen kyla produceras i nulaget fran biobrénslen i Alvesta kommun.

Inom Alvesta kommun finns elva nar- och fjarrvarmeverk samt biobransleeldade pannor. Ar 2007 var
den totala vdrmeproduktionen 170 GWh (Alvesta kommun, 2010). Vid planering av nya
bostadsomraden i Alvesta kommun ingéar anslutning for fjarrvarme i tomtpriset. P4 s& satt kan
kommunen delvis styra valet av energikalla for uppvarmning.

Fjarrvarmeverken i Alvesta, Moheda och Vislanda ligger i anslutning till sdgverk och anvander delvis
restprodukter for energiproduktionen. | fjarrvarmeverken anvands olja som spetslast. Biobranslen
utgjorde ar 2010 95.3 % av produktionen i Alvesta, 98.9 % i Moheda samt 95.9 % i Vislanda (Alvesta
kommun, 2011c). Oljeforbrukningen uppgick &r 2010 till 400 m®. Diskussioner har férts om att testa
bioolja som ersattning for fossil eldningsolja vid fjarrvarmeanlaggningen i Moheda, men i dagslaget ar
det ekonomiskt fordelaktigt att anvanda fossil olja.

I Torpsbruk ar flerbostadshus och en villa anslutna till narvarmeanlaggningen. Nyligen gjordes en
forfragan om det fanns intresse for att ansluta sig men intresset var lagt.

I Lonashult &r en skola, ett aldreboende samt flerbostadshus anslutna till narvarmeanl&ggningen.
Pannan &r av dldre modell och en forstudie for att ersatta pannan med pellets och sol i kombination har
genomforts.

VIDA sagverk i Vislanda har en egen biobransleeldad panna i storleksordningen 5-10 MW for att
driva sagverkets torkar.

Information om fjarr- och narvarmeanldaggningarna redovisas for fjarrvarmeverken for ar 2010
(Svensk fjarrvarme, 2012) och for narvarmeverken for ar 2008 (Alvesta kommun, 2010) i
Tabell B2-13.

Tabell B2-13. Sammanstéllning av nér- och fjarrvarmeanlaggningar i Alvesta kommun.

Anléaggning Agare Effekt  Fossilt ~ Oforadlat Foradlat Halm Tillford Levererad
(kw) (GWh) trabréansle  trabransle (GWh) energi energi
(GWh) (GWh) (GWh) (GWh)

Alvesta Alvesta 8 000 05 105 107 112
Energi AB 6 000

Moheda Alvesta 6 000 04 38 39 38
Energi AB

Vislanda Alvesta 5000 0,1 44 45 33
Energi AB

Torpsbruk Allbohus 900 0,9

Grimsldvs Landstinget 700 1,8

Folkhdgskola Kronoberg

Sddra Interior Sodra 500 1

Grimslév Interior

Lonashult skola Alvesta 300 0,6
kommun

Sven U Horberg Privat 300 0,06

Grimslov

Hjortsberga skola Alvesta 250 0,9
kommun

Skatelévsskolan/ Alvesta 200 0,4

Grimsgarden kommun

Torsashyskolan Alvesta 100 0,2
kommun

Nar det géller évrig uppvarmning med biobréanslen i Alvesta kommun fanns det vid arsskiftet
2010/2011 enligt Alvesta sotningsdistrikt 631 ej miljogodkanda vedpannor och 641 miljégodkénda
vedpannor. KLIMP-bidrag fran Naturvardsverket har erhallits for de fastighetséagare som byter sin icke
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miljogodkanda vedpanna till en miljogodkand vedpanna med ackumulatortank som ar forberedd for
solvarme. (Alvesta kommun, 2011a)

Biogas (275 MWh) produceras genom rotning av avloppsslam vid reningsverket i Alvesta och
anvands for intern uppvarmning.

Potentialen for en okning av varmeproduktionen fran biobranslen finns i en utbyggnad av befintliga
nat eller genom att bygga nya nat samt genom konvertering av enskilda hushall till ved eller pellets.
Vid arsskiftet 2010/2011 fanns enligt uppgift fran Alvesta sotningsdistrikt 247 oljepannor (Alvesta
kommun, 2011a). For att beddma potentialen kan en inventering av oljeanvandningen for
uppvarmningsandamal vara en véag for att identifiera vilka mojligheter som finns. Dessutom bor
tillgadngen pa spillvarme fran industrier undersokas. Tillverkningsindustrin kommer successivt att
mista sin reduktion pa koldioxidskatt for till exempel olja for uppvarmning. Det ekonomiska
incitamentet att konvertera fran fossila branslen till fornybara bréanslen, som till exempel biobranslen,
blir darmed storre. Aven har kan miljétillsynen som sker inom kommenen spela en viktig roll, inte
minns som informat®ér mot foretag som anvander fossila branslen.

B2.3.3 Transporter

Det finns en mangd olika biodrivmedel I&mpliga for att ersétta eller blandas med fossila drivmedel
som bensin och diesel. Nedan foljer en kort sammanstallning av nagra biodrivmedel dar en del
anvands redan idag medan andra befinner sig pa forsknings- och utvecklingsstadiet.

e Etanol kan produceras fran spannmal och andra starkelserika grédor som sockerrér och majs.
En sockerlésning produceras som sedan jases till etanol. Restprodukterna kan rétas till biogas.
Etanol kan ersdtta bensin som drivmedel eller blandas med bensin. Produktion av etanol
kraver en storskalig anlaggning for att na I6nsamhet. (Grahn och Hansson, 2009)

o Biodiesel kan produceras genom forestring av rapsolja till rapsmetylester (RME). Biodiesel
kan ersatta diesel som drivmedel eller blandas med diesel. Smaskalig framstéllning av RME ar
mdjlig men kraver god avséattning for restprodukterna (Bioenergiportalen, 2012).

e Biodiesel kan dven produceras fran tallolja som &r en biprodukt fran massa- och
pappersindustrin. Talloljan forestras och produkten destilleras till ratalldiesel. Efter
slutraffinering fas en biodiesel som kan ersatta diesel som drivmedel eller blandas med diesel.
(Sunpine, 2012)

e Biogas kan produceras genom rétning av till exempel matavfall, godsel eller avloppsslam.
Biogas kan ersétta naturgas som drivmedel eller blandas med naturgas. For att anvandas som
biodrivmedel krévs en kostsam uppgradering av gasen vilket begrénsar produktion i liten
skala.

De biodrivmedel som presenterats ovan dr sadana som idag finns tillgangliga pa marknaden och
tillverkas framfor allt fran biomassa som inte kommer fran skogen. Etanol fran skogsbréanslen och
syntetiska branslen, som till exempel metanol, DME och Fischer-Tropsch-diesel, fran termisk
forgasning av skogsbranslen ar annu inte kommersiella men omfattande forskning pagar.

Nér det galler vatgas som biodrivmedel kréavs ytterligare forskning bade nar det galler produktion,
lager och anvandning i fordon. For elbilar ar det framfor allt batteriutveckling som kravs.

For biodrivmedel kravs att de uppfyller hallbarhetskriterier for att raknas som férnybara. Bland annat
kravs hansyn till biologisk mangfald samt att mark med stora kollager inte anvands for produktionen.
Dessutom maste minskningen av koldioxidutslapp vara minst 35 % jamfort med att anvanda fossila
branslen, en procentsats som kommer hdjas i framtiden. (Grahn och Hansson, 2009)

Idag finns ingen produktion av biodrivmedel inom Alvesta kommun. Den biodrivmedelsproduktion

som framfor allt kan bli aktuell i Alvesta kommun &r produktion av biogas fran godsel. En grupp
lantbrukare har langt gangna planer for en gemensam biogasproduktion fran godsel i syfte att
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producera fordonsgas. Gar projektet i las planeras aven for en tankstation utmed véag 25.
Uppskattningsvis 900 bilar skulle kunna drivas pa biogasen. Planen ar att anldggningen ska sta fardig i
slutet av 2013.

Under varen 2012 kommer det ske en noggrann inventering av potentialen for biogas i Kronobergs
lan. Den kommer att ge en sékrare bild av hur stor potentialen for biogas i Alvesta kommun ar.

Transportsektorn star infor stora utmaningar. Det kommer kréavas kraftiga insatser for att ersatta fossila
branslen med biodrivmedel och el. Aven om inte utmaningen kan lésas pd kommunal niva kommer
bade regionalt, nationellt och internationellt samarbete att kravas. Aven om det inte ar realistiskt att
stora mangder biodrivmedel kan produceras inom Alvesta kommun kan biomassaresurser fran Alvesta
kommun anvéndas for produktion av biodrivmedel utanfér kommunens grénser. Framfor allt géller det
primara skogsbranslen och restprodukter fran skogs- och traindustrin men dven jordbruket kan bidra.

For att 6ka anvandningen av biodrivmedel &r det viktigt att det finns tankstallen. | dagsléget finns 3
tankstéllen for etanol i Alvesta kommun. For att 6ka anvandningen och efterfragan pa biodrivmedel
har Alvesta kommun en avsiktsférklaring att enbart véalja fordon som drivs med férnybara bréanslen. |
Alvesta kommuns resepolicy ar det framsta syftet att minska utslappen av koldioxid och uppna ett
effektivt resande. Resepolicyn innehaller mal om att paverkan pa den yttre miljon ska minimeras, bade
nar det galler energianvéndning och utslépp till luft. Vid upphandling av fordon ska miljéfordon véljas
och i forsta hand miljofordon som kan koras pa fornybara branslen.
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