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Denna skrift har tagit‘s mellan Energikontor Sydost, y .
Maraton Konsult och Smart Design ion, med stod fran Energimyndigheten. | _ .

INLEDNING

Bioenergi for uppvirmning har anvints i tusentals
dr men den tekniska utvecklingen har gitt fort de
sista aren. Idag finns ett stort urval av olika system
och l6sningar som passar for olika typer av hus och
forutsiceningar. Alle fran robust teknik for den med
egen ved till villapannor och kaminer som Gvervakas
och styrs via din mobil.

Bioenergi dr idag Sveriges storsta energikilla och den
absolut storsta anledningen till att Sverige lyckats
minska sina utsldpp av koldioxid utan att energipris-
erna rasat ivig. Bioenergi anvinds i stort sett i alla
fjarrvirmenit och i manga fastigheter. Utvecklingen
av tripellets, som idr en komprimerad form av bio-
energi, har ocksd medf6rt helt andra 16sningar och
mojligheter.

Samtidigt har en helt ny industri vixt fram i Sver-
ige som skapar sysselsittning inom skogsindustrin,
transporter, energibolag, installatorer och utrust-
ningstillverkare. Sverige ses i dag som en av de
virldsledande pa omradet.

I och med allt storre krav pa effektivitet, miljo, an-
vindarvinlighet och komfort si har utvecklingen
gatt mot mer avancerade produkter. Idag finns sys-
tem som kriver mindre underhall, har hog effektivi-
tet och kan kombineras med solvirme, virmepump
mm.
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Stora fordelar med bioenergi som ofta inte lyfts fram
ar dess relativt hoga energiinnehall och férmaga att
lagra solenergi. Bioenergi, i jimférelse med manga
andra fornybara energikillor, kan anvindas nir den
behévs och da med stor och snabb effekt. En small-
kall vinternatt kraver hog effeke liksom att kunna se
till att varmvatten produceras da en hel familj ska
duscha pa morgonen.

Bioenergi passar alltsd utmirke bide som huvudsys-
tem och som komplement. Billigt, hog effeke och
miljéanpassat!

I denna broschyr vill vi lyfta fram olika typer av
16sningar som kan vara ett alternativ for dig. Inrike-
ningen ir frimst mot mindre anliggningar som vil-
lor, mindre fastigheter och verksamheter.

Vi kommer att ge information om lésningar for eld-
ning av ved, pellets och i viss man 4ven fliseldning.
Du kommer fa en 6verblick 6ver ekonomi och vikti-
ga saker att tinka pd innan byte samt inspiration via
nagra bra exempel.

Vill du veta mer! P4 Energimyndighetens hemsida
www.energimyndigheten.se finns mycket att ldsa.

Din kommunala Energi- och klimatradgivare kan
svara pa fragor och hjilpa dig pa vigen. Kontakta kom-
munen eller s6k pi www.energimyndigheten.se
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ATT TANKA PA

Innan du bestimmer vilken typ av bioenergilésning och system du ska satsa

pa si finns det en del saker du bor fundera over.

HUSETS FORUTSATTNINGAR
OCH ENERGIANVANDNING

Ett energisystem ska alltid utformas efter husets behov
och pa vilket sitt det virms upp och ventileras.

Ett exempel pd detta ar édldre hus dir ventilationen
drivs av en varm skorsten och en panna i kil-
laren sikerstiller att fukten halls tillbaka genom
virmeavgivning och luftomsittning. Att sitta in fjirr-
virme eller virmepump i ett sidant hus medfo6r att
man tar bort denna funktion och ytterligare atgirder
behovs. En bioenergipanna innebir att ventilationen
fortsitter fungera som tidigare. Ett annat exempel ar
hur virmen tillférs rummen. Har man ett dldre ra-
diatorsystem (element) ar dessa dimensionerade for
hogre temperaturer, vilket inte virmepumpar lever-
erar. Har man bytt fonster si klarar man sig oftast
med en ligre temperatur.

Det ir viktigt att se till helheten for att fi basta 16s-

ningen. Din kommunala energi- och klimatradgivare

hjilper dig med detta.

VAR SKA BIOENERGIANLAGGNINGEN
PLACERAS?

Bioenergi kriver en del utrymme, bide for sjilva
anldggningen men ocksd for brinslelager. Tank over
placeringen sa att det blir si enkelt som mojligt att
skota anldggningen och forse den med brinsle.

Om man vill sitta in en kamin och en ny skorsten sa
bor man tinka pé placeringen sa att sa stora delar av
huset far del av virmen och att skorstenen blir enkel
att sitta in. Tank pa regler kring ldgsta hojd ovan nock

och takyta.

En pelletskamin har ligre krav pa skorsten och det
finns dven andra l6sningar som gor att man inte be-
héver en traditionell skorsten. Detta underlittar plac-
eringen avsevart.

BIOENERGI SOM KOMBINATION
OCH KOMPLEMENT

Bioenergi kan med fordel kombineras med andra
energikillor. Ar detta aktuellt si tink dver hur man
gor detta smidigast. En panna kan enkelt anslutas till
en ackumulatortank dir man dven kan ha el, virme-
pump och/eller solfingare anslutna. Vill man satsa
pd en kamin finns det idag vattenmantlade som kan
anslutas till det vattenburna virmesystemet. D3 kan
man nyttja kaminens virme till hela huset och till
varmvatten. En vildigt bra 6sning tillsammans med
virmepump som inte klarar av hela behovet nir det r
kallt ute (och det ir skont att elda i kaminen).



LOSNINGAR OCH ALTERNATIV

PELLETS

Pellets ir ett foridlat biobrinsle som har fordelen
av ett hogt energiinnehdll, det 4r torrt och likfor-
migt. Detta gor att pannor, hantering och lager
kan goras betydligt smidigare och effektivare. Pel-
lets tillverkas av biprodukter frin skogsindustrin
som sdgspan och transporteras ut till kunder med
bulkbil, storsick eller pallar med mindre sickar.
1 ton pellets innehaller ca 4800 kWh och har en

volym pa ca 1,5 m’.

Idag finns tre huvudsakliga system for
uppvirmning av fastigheter:

¢ Pelletskamin
* Pelletsbrinnare och panna
* Pelletspanna

Pelletskaminer har automatisk tindning och
brinsletillforsel och ger tillskottsvirme via luft
eller kopplas till husets vattenburna system. En
pelletskamin styrs mot termostat och reglerar eld-
ningen sjilv. I kaminen finns ett férrad av pellets
som man fyller pd med jimna mellanrum. Detta
gor att man kan fi en stor del av energibehovet
for uppvarmning ticke over aret. Upp till 50% ar
inte ovanligt om kaminen 4r bra placerad och man
har en 6ppen planlésning. En annan stor fordel ar
de enklare skorstenar som kan anvindas till pel-
letskaminer. Man kan till och med ha vigghingda
”skorstenar” vilket gor att kaminen kan placeras pa
manga olika stillen i huset.

En vattenmantlad pelletskamin kopplas till det vat-
tenburna systemet i huset och da fir man bittre
spridning av vdrmen via radiatorerna i varje rum
eller golvvirmen. Man kan ocksd nyttja virmen
for varmvattnet. Detta ir en stor fordel da varm-
vattnets andel av den totala energianvindningen ir
ganska stor.

Pelletskaminer passar utmirke f6r den som vill
komplettera sin elpanna, elradiatorer eller virme-
pump. Det finns minga olika modeller och val som
gor att den pryder rummet. Tank dock pé att det
later en del frin flikten och nir pelletsen matas
fram till férradet.

Pelletsbrinnare kopplas mot en panna liknande en
oljebrinnare. Man kan béade koppla in denna mot
en redan befintlig ved- eller oljepanna eller mot en
ny speciellt avsedd panna. Det senare ir att foredra.
Tank pé att alla pannor inte passar ihop med alla
typer av pelletsbrinnare. Ta rad av din installator
eller kommunala energi- och klimatradgivare.

En pelletspanna ir en panna med integrerad
brinnare. Inte sillan finns dven ett mindre f6rrad
for pellets i systemet ocksa. Dessa pannor ir vildigt
effektiva och designade f6r enkel hantering, sotning
mm. Nyare moderna har uppkoppling mot inter-
net och kan 6vervakas och styras via smartphones.
En del har dven redan designats for inkoppling av
solvirme

For bida dessa losningar giller att de 4r ska fungera
som det huvudsakliga virmesystemet. Dirfor dr det
viktigt att man ser till att ha en bra l6sning for for-
rad och hanteringen av pelletsen. Kopplas systemet
mot en ackumulatortank kan man enkelt komplet-
tera med solvirme eller nigot annan energikilla i
framtiden.

Systemen finns i manga olika storlekar fran villor
upp till industriella anliggningar och storre fas-
tigheter.

Energimyndigheten har testat olika pelletskaminer
och pannor. Lis mer pa:

www.energimyndigheten.se

Fotograf: Mats Johansson



VED & FLIS

Att elda med ved har man gjort under lang tid. Ar
man villig att satsa lite egen tid och har ritt forutsit-
tningar sa finns det inte manga andra energisystem
som ir lika billiga. Solenergi 4r naturligtvis billigare
men klarar inte av en fastighets hela virmebehov.
Ved idr lagrad solenergi men om veden innehaller
for mycket fukt gar stora delar av denna energi at
for att torka bort fukten under férbrinningen. Ju
torrare ved desto bittre alltsa.

Vedkamin ir en enkel virmekilla som idag anvinds
som komplement och myseldning i framforallt vil-
lor och fritidshus. D& man hela tiden maste ligga
pa mer ved innebir det i praktiken att det reella
tillskottet av energi for uppvirmningen Gver dret
ar liten. Att elda mycket och ”pyrelda” kan ocksd
stilla till med problem f6r nirboende. Som mys-
faktor ir den dock odvertriffad!

Vedpanna kopplad till en ackumulatortank ger en
effektiv och billigt 16sning men kriver utrymme
for hantering och lagring av veden. Vedpannor ska
kopplas mot ackumulatortank! Det underlittar
ditt arbete med eldning och utslippen till miljon
minskar markant. Fér den med tillging till egen
eller annan billig ved kan detta vara ett bra alter-
nativ. Kopplar man in solvirme fir man ytterlig-
are flexibilitet och slipper elda under sommartid,
for varmvatten till dusch och kranar. Vedpannor
finns i storlekar fran villaniva upp till ndgra hun-
dra kilowatt. For storre anliggningar limpar sig flis
och pellets bittre pa grund av brinslehantering och
automatisk tillforsel.

Flispannor finns i storre storlekar dn for villor
och kopplas ofta till kulvertnit for att forse flera
byggnader. Flispannor ir automatiska liknande
pelletspannor men med nagot ligre effektivitet
och reglerbarhet. Flis som brinsle ar dock billig-
are. Robust teknik och bra flishanteringssystem ar
viktigt for att fa ett bra system med lite underhall
och 6versyn.

Energimyndigheten har testat olika pannor, kamin-
er och ackumulatortankar. Lis mer pa:

www.energimyndigheten.se
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PELLETS & SOL
— EN PERFEKT KOMBINATION

Thomas Svensson, Gudhem utanfor Falkoping,
bestamde sig for att komplettera sin pellets-
panna med solfangare som placerades pa frigge-
boden. Kombinationen mellan pellets och sol ar for
mig optimal. Under sommarhalvaret skoter solen
om varmvattenforsorjningen och resterande tid
stottar de min pelletspanna, sager Thomas.

EFFEKTIVT OCH FLEXIBELT KOMPLEMENT

| ett hus med elpanna eller varmepump innebar
de kalla vinterdagarna dyra elrakningar. En 6p-
pen planlésning kan ockséd medféra att det ar
svart att placera en vedkamin da skorstenen bér
planeras nara nocken pa huset. Losningen &r en
pelletskamin. Med en vagghangd skorsten kan
man placera den mot vilken yttervdagg som helst
och man far en snygg och automatisk kamin som
kapar elrakningen markant.

VED — MODERNT OCH TRADITIONELLT

Att elda med ved ar bade modernt och traditionellt.
Att ta ut ved fran skogen ar en viktig del i skogs-
bruket. Med moderna vedpannor kopplad till en
rejal ackumulatortank har man ett system som ar
effektivt och ekonomiskt. Kopplar man in solfan-
gare till tanken sa slipper man elda sommartid
och veden kan torka vidare for anvandning under

vintern.

Den moderne vedeldaren har ratt verktyg och
utrymme for att ocksd hantera veden rationellt
vilket minimerar arbetet. Detta tillsammans med
den moderna anlaggningen ger stor flexibilitet och
valdigt laga driftskostnader



For att gora en ekonomisk bedomning si bér man
rikna in alla kostnader for olika typer av system.
Den totala kostnaden for energin kan grovt indelas
i tre delar:

1. Kapitalkostnad: Avskrivning och ranta
for investeringen.

2. Driftskostnad: Kostnad for arbete,
service och reparation.

3. Branslekostnad: Viktigt beakta olika
brénslens energiinnehall och systemets
verkningsgrad.

Energiinnehall

ligare 4n el, olja och gas kan @ven stora investeri
vara lénsamma.

Tabellen nedan visar olika brinslen, energiinnehall
och pris per enhet och energipris.

*Inklusive skatter och moms. Priset varierar beroende av marknad, drstid
och volymer man kiper. Verkningsgrad pi 85% for pannor (¢j elpanna
och virmepump) inkluderas i energipriset. **Priset pd ved dr kipt torrt
och firdig kluven i 30 eller 50 cm lingd. ***Sjilvkostnadspris, vid egen
skog och arbete blir kostnaden betydligt ligre.

Bransle /energikalla Handelsenhet T TR Pris/enhet (kr) Energipris (6re/kWh)*
Ved (25% fukthalt) m3t (travad ved) ~1300 ~450** /100 *** LT** [ 9F**
Pellets ton 4850 ca 2500 61
Flis (ca 35% fukthalt) m?3s (stjalpt matt) ~1200 - 41-47
Olja m? 9950 13500 159
Gas kWh 1 0,8 94
El kWh 1 1,40 140
Varmepump (varmefaktor 3) kWh 1 0,47 47

SA RAKNAR DU

investering: En vildigt forenklad formel talningstid: Ect annat site att rikna pa ir

for att berikna hur mycket man kan investera for
att fi samma totalkostnad som idag (5% rinta pi
lan, 15 érs livslingd):

Skillnad energipris k) X Energianvandning (kwhl

x 10,38 = Max investering

Exempel: Frin elpanna till pellets, 25 000 kWh/ir:
(1,40-0,61)* 25000 * 10,38 = 205 000 kr

hur ling tid det tar innan man tjinat tillbaka in-
vesteringen, ju kortare tid desto bittre. Formeln
nedan tar inte hinsyn till rintan.

Investering (k)
= Tid (sr)

Skillnad energipris k) X Energianvandning kwh)

Exempel: Frin elpanna till pellets, Investering 100 000 kr, 25 000 kWh/
dr: 100 000/(1,40-0,61)* 25000 = 5 dr

Nuvirde: Ett sitt att se hur mycket pengar man sparar 6ver hela investeringens livslingd. Denna ger ofta

ett bittre matt pa I6nsamheten 4n dterbetalningstid. Dock stricker sig kalkylen dver ling tid och prisut-
vecklingen 4r svar att forutse. For att berdkna denna korrekt behéver man inkludera rinta och eventuellt
energiprisokningar och inflation. Din kommunala Energi- och klimatradgivare kan hjilpa dig!



CHECKLISTA
Vv

Bioenergi passar utmirkt bide som aret-runt an-

Ska bioenergi vara den huvudsakliga
energikallan eller ett komplement?

liggning eller som komplement. Som huvudsystem
stills helt andra krav di man ska sikerstilla tillrick-
lig effekt, varmvatten och brinslemingden 6ver dret
blir betydligt storre att hantera och lagra.

Vv

En vil fungerande anliggning som ir effektiv och

Hur &r skicket pa din befintliga
anlaggning?

enkel att skorta ir viktige. Ar befintlig panna verkli-
gen den bista? Ackumulatortank ger hogre effektivi-
tet, enklare eldning och férenklar inkoppling av an-
dra alternativ i framtiden, som till exempel solvirme.

V Vilket bransle passar mig?

Tank langsiktigt! Anliggningen kommer att anvin-
dasi 15-20 ar.

Att spara
minskad brinslehantering.

EFFEKTIVISERA FORST!

o o .o . Ch
energi innebir minskade kostnader o

Finns det utrymme for ny panna
i befintligt pannrum?

Vv

Sjilva pannan ir sillan storre 4n en el/oljepanna
men kringutrustningen och brinslelager kriver en

del plats.

V Hur ska jag lagra branslet?

En bra lagring av brinslet ir viktigt for att fi en en-
kle hantering. Ved kriver sin plats och skall samti-
digt ligga langt tid for att torka. Inomhus behovs
kanske ett mindre lager?

Pellets kan lagras i mindre forrad som fylls pa for
hand men 4nnu hellre ett storre som fylls pa direke
fran lastbil. Mindre jobb och billigare brinsle!

Vv

Bioenergi gar bra att kombinera med solvirme eller

Ska jag komplettera bioenergi
med solvarme eller varmepump?

virmepump. Kalla dagar ger den snabb och tillrick-
lig energi, sommartid och varma dagar klara man sig

med solvirme eller virmepumpen.




MER INFORMATION
OCH KONTAKT

Energikontoren

De regionala energikontoren driver projekt och informationsinsatser mot olika
malgrupper som foretag, hushall, kommuner mm.

www.energikontorensverige.se

Energimyndigheten samt energi- och klimatradgivarna

Energimyndighetens vision ar ett hallbart energisystem. Darfor arbetar myndigheten med
fornybar energi, klimatinsatser, battre teknik och smartare energianvandning.

Din kommunala energi- och klimatrédgivare hjalper dig med r&d och information.
De nas via kommunens véxel eller kan sokas via:

www.energimyndigheten.se

Svebio

Svebio arbetar for att ge bioenergin bra villkor och utvecklingsmadjligheter i Sverige
och internationellt och verkar for:

¢ En dkad anvandning av bioenergi pa ett miljdmassigt och ekonomiskt optimalt s&tt
e kunskapsuppbyggnad om bioenergins betydelse bland beslutsfattare och allmanhet
e optimal utformning av de politiska styrmedlen for branschen

e 0okad export av svensk bioenergiteknik

WWW.svebio.se

Fler branschaktorer

www.pelletsforbundet.se
www.svenskved.com/vedskolan
www.svensksolenergi.se

N
@i;, energikontor
74 sydost

Energikontor Sydost
www.energikontorsydost.se
0470-76 55 60 e info(denergikontorsydost.se



